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KOMIICUJI,I 3A CTyAIIJE II CTEIEHA EIIEKTPOTEXHT4TIKOT
oAKy"ITETA y EEOIPAAy

Kovrucraja :a cry4nje II creneHa, ErerrporexHhr{Kor Saxynrera y Beorpa4y, ua caojoj
CeAHHIII{ o4pxauoj 29.05.2018. roALIHe I4MeHoBarra irac je y Kovruczjy 3a nperneA 14 or{eHy Macrep
pafla AI4nn. unx. flpe4para Ky:uanosuha noA Hac.roBovr ,,Paseoj v recrr4pa*e ALTI MoAyna 3a
BpeMeHCKy cl,IHxpoHr{3ar{r4jy y oKBLrpy ATLAS eKcnepr4MeHra y CERN-y". HaxoH nperneAa
vrarepuj a-na Konaucuj a noAHocr4 cne4ehri

I,I3BEIIITAJ

1. Euorpa{cKr{ noAar{r,r KaHArrAara

Ipe4par Ky:uaHonuh je polen 29.07.1993. roAr4He y Hoaona CaAy.Y fuvrnaszjz,,JoBaH
JoeaHosuh 3uaj" je 3aBprxao cpeAlborxKoncKo oOpa:onarre ca oAnIariHHM ycnexoM.
ElexrporexHI,IqKLI Qarynrer yrrr4cao je 20L2. roAr4He. fiunnovrupao je ua O4cer<y 3a eneKrpoHr4Ky
2016. ro4uHe ca npoceqHoM oIleHoM 9,96. [unroMcKr4 pa4 o46paurao je y cenrerra6py 2016.
roAI4He Ca oqeHoM 10. flunnorracKe aKafleMCKe - Macrep cry4rzje ua ElexrporexHr4qKoM Qaxynrery
y Eeorpa4y, ua Mo4yny 3a eneKrpoHraKy ynr4cao je y oxroSpy 2016. roAr4He. floloxuo je cee
HCnI4re ca [poceqHou oqeuona 1-0.

2. Oruc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxearaTT crpaua, ca yKynHo 54 cruxe, 13 ra6ela u 39 peQepeuqu. Ca4pxra
yBoA, Iuecr rlorrlaBrba r4 3aKrbyqaK (yr<ynno B nornae/ba) ra cnucar ropuruheue nzreparype. Pag je
Hant4caH Ha eHr"[ecKou jeeuxy, a AoAarr4 cy HacnoBHa crpaHa u Cax<erax Ha cpncKoM je:raxy.

flpeo norraB"rbe npeAcTaB/ba yBoA y KoMe je onncau npeAMer u \urb pa4a. O6pa:,roxeua je
norpeSa sa npojer<roBalbeM ALTI MoAyna xoju :auerryje uerliprz nocrojeha MoAyna roja ce
rpeHyrHo Kopl4cre y ATLAS eKcrrepr.rMeHry CERN-y. Hane4eu je cagpxaj paAa no nor"raB/buMa.

Y 4pyrou nor.raB"rby je yrparro onilcaH ATLAS eKCnepHMeHr, a 3arprM u Timing, Trigger
qnd Control (TTC) cl4creM :a xoju ce ALTI MoAyn npojexryje. Onprcanu cy rnaBHr4 ranrep$ejcra u
cI4rHa.rI4 roju ce KopHCre y oBoM cr.rcreMy, r<ao u QynxquoHa"[Hocrz nocrojehax TTC Mo4yna.

Y rpeherrn IrornaBrby je npe4craBrbeHa xapABepcKa apxureKrypa ALTI MoAyna. Hajnpe cy
onI4caHH IaHrepoejcra xojra nocroje Ha npeAILeM naHerly, a 3arr4M u ypetjajra v qr4ttoBkr xoju ce
HaJIa3e Ha naarzuHoj Ia Me3aHr4H nrroqu. Axqeuar je 4ar Ha onHC 4ucrpzSyqzje raxruor cr.rrHa.ra,
Kao I4 nyTaILa ocTa.rII4X BpeMeHCKr4X CtlfH;l/ra, KOHTpOIHI4X CHfHa"[a r4 Tpl4repa KpO3 MOAyn.
llpe4craersena je u I2C Mpexa u cea cnejn ypetjajra roju ce ua rroj Hana3e.

9ernpro ilor.rlaBrbe ce Sasz $ynrqraona.[Hocrr4Ma ALTI MoAyna, r<oju ce yMHoroMe orneAa
y pearlu3al{ujrz Qupueepa Ha FPGA. fleo Synrqr4oHa.rrHocru je Hacleleri o4 nocrojehrax TTC
MoAyna, na je axqeHar craB.rbeH Ha onr4c HoBHx f,ynrqraoHa"[Hocrpr. Onzcaso je reuepucame
raKTHI4x cIzrHaJIa xojir ce Kopl4cre y FPGA "[orr4r]r4, a 3ar[rM cr,rHxpoHr43aqraja yna3Hr4x curHa.rra 14

npaheme ILIaxoBor Qa:nor craBa. Onzcaue cy dynrquoHaJrHocrrr reHepzcarLa cr4tHa.[a H3.[oKa.[He
SRAM ueuopuje, Kao I4 cKnaAl4rxrerLe yna3Hr{x c}rrHa"[a y rcy. HauraH reHepr4ca]ba orrrr,rqKor TTC
cl4rHana roju ce KopI4crI4 3a crarLe rprarepa H nopyKa raxole je npe4craBrbeH. Onucauo je z
AeKoAoBaIbe oBor curHarla, Synxquouannocr xoja He nocroju y nocrojehzM MoAynHMa.

Y oxnrzpy neror nor.rraBrba je npe4crannen coQrBep 3a KoHTpony, xonSurypa\ujy vr

recrl4palbe MoAyrIa. Hajnpe je onucana nocrojeha coQreepcra unQpacrpyroypa y CERN-y xoja je
xopumheua Kao noAnora. Ilpe4craB"rbeHa je 6uSnaoreKa 3a KoMnneraH rrpucryn xapABepy Lr

Quplrnepy, Kao Lr r4H:repaKrr4BHH MeHr.r nporpaM 3a rrpt4cryn MoAyny. Onacas je kt

roa{rarypal{HoHl4 o6jexar r<oju ouoryhaea je4nocraBHo noAerxaBa}be KoMrurerHor MoAyna a
rpeHyrHo oqLlraBalte cBHX napaMerapa. Haxou rora, npeAcraBrbeHlr cy recr nporpaMr4 xoju ce
Kopr4cre 3a HaMeHCKo recrlrpame noje4ranaunrzx QyHrqrzoHaJrHocrz MoAyna.



Illecro nor"[aBrbe onucyje recrr4parbe MoAyna. To ce npe cBera oAHoca Ha recruparbe
xapABepa ra QyHr<qrzoHaJlHocrlr Ha npororr4nranaa ALTI MoAyna y na6oparopajaua. Taxofe, orzcaH
je rz nporpaM 3a ayroMarl{3aqrajy recrupama r<ojr.r npoBepaBa cee uoryhe rryrarbe cvfHa,rra Kpo3
MoAy/L Haee4eue cy rpelxKe y 4rarajHy roje cy oBrrM recrltpalbeM orKpr4BeHe u r<oje he 6rarn
HcnpaB"rbeHe y cne4ehoj nep:uju ilpororul]a.

Y ce4uotvt nornaB.rby cy npeAcTaBrbeHa Mepema nepQopuancr4 r4 rrpr4Ka3aHr4 cy pe3y.rrrarr{.
HerolNxo K"rbyr{Hl4x napaMerapa nep@oprraHcu je r43MepeHo 14 ynopeleno ca nocrojehuvr
MoAynI4Ma. To ce oAHocI4 Ha: Kalxrberbe eneKTpuqHr4x cr4rHarra Kpo3 MoAyn, Katrrbelbe rpr4fepa oA
yna3a Ao lbefoBe nojaee y I43na3HoM orrTr{qKoM cr4rHa"rry, Kao r4 rJr4Tepa y r8rra3HoM cr4rHany.

Ocnto rlorrlaBrbe je :ax.rsyuaK y oKBr4py rora je cyMr.rpaH AonpuHoc ayropa npn pa:eojy ra

recrl,Iparby ALTI MoAyna. flar je yKynaH 6poj recrrapaHr4x npororr{ra MoAyJla, Kao ra 6poj onux
xoja :a4onoruaaajy cBe recroBe. Pe:ulrr.rpaHr4 cy pe3y/rrarr.r nepQopnraHcr,r H troKa3ano je 4a cy oHe
:a4onorsaeajyhe, a 3arr,rM cy npeA/ro)KeHa 14 HeKa noSouuama.

3. Anarprsa paAa ca KJbyrrHrrM pesy,IITarHMa

Macrep paA AI{nn. zHx. Ilpe4para Ky:uaHoeraha ce 6aeu pa:aojerra ra recrr4parbeM
HaMeHCKor MoAyna 3a cr4HxpoHuzaqnjy y oKBr,rpy ATLAS eKcnepr4MeHra y CERN-y. llpoqeo,r
xojra cy o6yxnaheuu oBI4M pa4oM cy: r4MnneMenraquja rrorr.rKe ua Xilinx Artix-7 FPGA nnarQopttra
y je:ury 3a onHC xapABepa Verilog u ailary Xilinx Vivado, pa:aoj coSrnepa 3a KoHrpony r4

xonQrarypaqujy y [porpaMcKonn je:raxy C++ ra paanoj coQrrepa 3a ayroMarcKo recrr4pa]be y
nporpaMcKoiu j eruxy Python.

lraeHla Aonpl4Hoc pa4a je coQrnep sa creo6yxBarHo recrupalbe u eanuga4ujy npororr,lna
ALTI MoAy/Ia. Ayronarra:aqraja coQrnepcxor recrr4parla ouoryhu he 6psy eeanyaqujy u
xealu$zxaqujy naogyna HaKoH MacoBHe npolr3BoAlbe Br.rrue oA crorr4Hy ALTI MoAyna, r<ojrz he
6uru norpe6nu y oKBr{py ATLAS eKc[epr,rMeHra. Pa:nzjeura coQreep he ce 4are Kopt4crLlTr4 Lr y
oKBapy KoHrponHof cHCreMa 3a BpeMe paAa eKcrrepr,rMeHra.

4. 3arrsyuaK r.r npeA.ror

KaH4ra4ar llpe4par Ky:uanoazh je y cBoM Macrep paAy 6asuo pa:eojena u recruparbeM
HaMeHCKor MoAyna 3a cr4HxpoHuza4ujy y oKBr4py ATLAS eKcnepr{MeHra y CERN-y. Pa:nuo je
Qrzpueep ra coQreepcxy 6r.r6nraoreKy 3a KoHrpony ra xonszrypaqajy ror MoAyna, xao u co$rBep 3a

ayroMaru3aqraj y recrraparra.
Kan4ra4ar je ucra:ao caMocra,rrHocr 14 rz3y3erHy cucTeMarr.rqHocr y cBoMe paAy, Kao 14

flHoBarHBHe eJreMeHTe y peuaBarby one npo6neMarr.rxe.
Ha ocHoBy Lr3rroxeHor, Kolrucuja npeAnoxe Konucujz 3a cry4raje II creneHa

ElerrporexHur{Kor Qar<ynrera y Eeorpa4y Aa pan noA Hacnoaona ,,Pa:eoj }.r recrr4paFbe ALTI
MoAyna 3a BpeMeHCKy czHxpoHv:aqujy y oKBr4py ATLAS eKcnepllMeHra y CERN-y" Alrnn. r4Hx.
Ilpe4para Ky:ntauonraha npuxaarrr Kao Macrep pa4 z KaHAr4Aary o4o6pu jaeHy ycMeHy o45paHy.

Eeorpa4, 24. 08.2018. ro4uHe r{raHoeu xonrucuje:t{,raHoeu xonrucuje:

Ha llonosuh-Eoxoeuh, AorleHr

llejoerah,


