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KOMUCHUJIUA 3A CTYAUJE II CTEIIEHA EJJEKTPOTEXHUYKOT
OAKYJITETA Y BEOI'PALLY

Komucwnja 3a crynmje II cremena, Enextporexmmdkor daxynrera y beorpany, Ha cB0jOj
cemnuiu onprkanoj 5.09.2017. ronune nvmeHoBana Hac je y Komucujy 3a mperiieq u omery macrep
pama jmamn. umk. Anekcanjape I[Hkpouh nom wacmooM ,[lapimjanaa pexompurypanmja u
urrerpanja SEM IP 3a moGossiiame tonepannuje Ha rpemke xoq COTS FPGA. Hakon nperiiesna
Mmarepujana Komucuja mognocu ciaenehn

U3BEIITAJ

1. buorpadcku noganu KanANIATA

Anexcannpa J. Hlkpouh je pohena 09.07.1993. romune y Beorpany. 3aBpuuia je [pey
Ocorpascky ruMHa3sHjy y beorpamy ca OMIMYHHM yCIEXOM Kao HOCHIIAL Bykose numome.
Enexrporexnuuxu daxynrer y Beorpamy ymucana je 2012. roaume, Ha oJiceky 3a EnexTponuky.
Jumiomupana je 2016. romure ca npocedHoM omeHoMm Ha uerutuma 9,07. JlMmiomcku pan
onbpanuia je y centem6py 2016. roxguue ca onerom 10. Mactep crymuje Ha EnerTpoTexHAIKOM

akynrery y beorpany ynucana je y okroGpy 2016. rosmne Ha ojicexy 3a Enextponuxy. [Tonoxunna
j€ CBe UCIHUTE ca IMPOCEYHOM OLeHOM 9,60.

2. Onie macrep pana

Macrep pan kammpaTkume caipku 65 crpaHa, ca ykymHO 24 cimke, 4 taGene u 22
pedepenie. Pax caupxu yBos, 4 OrIaBba, 3aK/bydak (YKyIHO 6 MOTIaBIba) U CITHCAK JIHTEPATYPE.
Paj je Hanmcan Ha eHTyIECKOM je3HKy, a JOJATH Cy HACIOBHA CTPAHA H CAKETAK Ha CPIICKOM je3HKY.

IIpBo nornaesbe npesicTaBiba yBOX y KOME je OIHCAH MpeaMeT | Iusb paga. O6pasiokena je
norpeda 3a mapuujaiHom pexkondurypanmjom xox COTS (Commercial-off-the-shelf) FPGA
CHCTeMa, Kao U 3a mepuepHjoM Koja MOKE Ja HCIIPaBH TpeliKe HacTale Yy KOH(HIYPaLHOHO]
memopuju. Haenen je caaprkaj paga mo moriasbuMa.

Y ZApyrom mornaeiby je IpencTaB/beHa MOryhHOCT mapumjanme pexoHdmrypaunmje FPGA
cucreMa. [Ipukasane cy kapakTepucTuke, IPeIHOCTH M PUMEHA OBAKBHX CHCTeMa M oOyxahenu
BA)KHM KOHILCITH Ju3ajHa. JleTalbHo je OnMcaH MOCTyIaK CHHTE3€e, UMIUIEMEHTALIU]E U TeHEPHCarha
BIT ¢ajnosa y cnydajy Kaja ce IpojeKTOBame OIKCAHOT cucTema Bpiy ca Vivado Suite amarowm,
xommanuje Xilinx. M3m0:xeHH cy IIOTEHIHjaIHI IPOGIEMH W OTPaHMYErha OBAKBHX PELICHha.

Tpehe mormasbe ommcyje MOCTYMaK MPOJEKTOBAEA NAPLM]jATHO PEKOH(BUIYpaGHIHOT
CHCTEMa y IOTNIEy XapIBEPCKe MMILICMEHTAIH]E, T13ajHa COMTBEPCKE AIIHKAIMjE U TECTUPAbA
OBOT JIeJla CUCTEMA.

Y derBproM mornasby je ommcana ¢yrkimonannoct SEM (Sofi Error Mitigation)
KonTponepa. Ofjalimben je anropuraM JeTeKIHje M KOpeKIwmje rpemaka. JleTalbHO je Ommcan
MHTepdEjc KOHTpOJiepa, XapiBepcKa HMIUIEMEHTanmja W codTBepcka aluIMKaimja Koja je
kopuinhena. Ha xpajy cy mpukasamu pesyiararty TecTHpamba.

Y OKBHpY IIETOI NOINaBjba Omucyje ce uHTerpanuja SEM kontponepa y FPGA cucrtem ca
Moryhrowhy mapuujanne pexon¢urypanumje. Ilpukasanum cy (UHATHM pe3yiaTaTH TecTHparba
TaKBOT CHCTeMa y morjieay (yHKIHOHAIHE UCIIPABHOCTH U Pajia y pealHoM BpeMEHY.

[llecTo mormasibe je 3aK/bydak y OKBHUDY KOTa j¢ HATJIANIEH 3HA4aj ONMCAHOL pelleha W

moryha mama yHampehemwa. Pesumupanu cy pesynratu pama, ca HpHKa30M HajBaXHUjuUX (aza
IIPOjEKTOBAMbA U TIPEIHOCTUMA IIPOjEKTOBAHOI CUCTEMA.



3. Anaimsa paja ca K/bYYHHM pe3yJTaTHMAa

Mactep pan murur. umx. Anexcannpe Ikp6uh ce Gasu npoOJIEMAaTHKOM HUMILIEMEHTAI]e
FPGA cucrema ca moryhuouthy maprmjanse PeKOHHIypanuje y KOju ce MOKe JOoHaTH OJIOK 3a
JAETEKLU]y U KOPEKIH]jy IpelIaKa.

Y pajy cy ONMCaHH XapJBepcKa pealM3anuja u tectupambe FPGA cucrema y kome je
Moryha mnapnmjanma pexonurypanmja u uMmmeMenTHpan SEM KOHTPOJIEp 3a WH]jeKIH]y,
JETCKIUH]Y W KOPEKNHjy Ipeliaka y KOH(HUIYPALHOHO] MeMopHju cucrema. Hnueja je na ce
CHMYJIMpajy Moryhe rpemke Koje HacTtajy y YCJIOBHMA jOHCKE panujanyje y eneKTPOHCKHM
ypehajuma ceemupekux nerenuna. IIpojeKToBaHu chcTeM Tpeba 11a JeTeKTyje Te Ipellke, KOPUryje ux
aKo je Moryhe WM M3BpIIM HapUMjasiHy PEKOHMDUTYPALM]Y YKOIUKO rpeuike Huje moryhe kopurosartu. 3a
peanusaumjy cucrema je kopuihena ZYBO passojra mioua ca SoC FPGA ummom kommanuje Xilinx
Koju uMa MoryhuocT napiujante pekondurypanuje. Kopumheno je pa3BojHO OKpyKerme Vivado 3a
MMIIEMEHTALA]y U TeCTHPar-e Xapasepa (kombunanuja Verilog m VHDL jesuka), kao u SDK anar
32 Kkpeupame copreepeke amwmmkammje (C jesux). Tecrwpamem cy morsplieHe 3axTeBame
dyrkmonannocTH cucrema. OcTBapena je 3a10B0JbaBajyha Op3WHa y IETEeKTOBAY W KOPUIOBAHbY
rperaka y KOHQHUIypannoHO] MEMOPHjU CHCTEMA.

OCHOBHH JOTIPHHOCH pajia Cy:

(a) ommc MeTonoNorHje mpojexroBama FPGA cucrema ca mapimjamsom PEKOHUTryparmjom
KOja je je[iHa O]l HOBOYBEJICHHX KapaKTepHCTUKA CABPEMEHHX TTPOrPaMaOHIHIX YHIIOBA,

(6) yBoheme SEM KoHTposepa y cHCTEM KOjH Ce MApIHjaIHO MOKE pekoH(pUTypUCcaTu y
Ccily4ajy TojaBe IPelKe U XapABEpCKa MMIIEMEHTAIIH]A TAKBOT CHCTEMA.

4. 3ak/py4yaKk u npeaior

Kannunarkuma Anexcannpa Ilkp6uli je y cBom mactep pany npojexrosaia FPGA cucrem
ca SEM KOHTposIepoM KOji MOXKe [a J€TeKTyje Ipelike y KOH(MUTYPAIOHO] MEMOPUjH U HAKOH
TOTa UX KOPHTYje MM MaplMjaTHo peKoH(urypuime cucrem. Taksu cECTeMH 61 MOIIH Ja UMajy
IPAMEHY Yy €NIEKTPOHCKUM ypehajuma CBEMMPCKHX JICTENHIa IJI€ je HEONXOXHA TMOY3IAHOCT H
TOJICPAHIIA]a Ha TPENIKE KOje Ce MOT'Y jABUTH Y EKCTPEMHHM YCIOBAMA BAaH 3eMIbUHE arMocdepe.

Kanmunarkuma je wWckasaza caMOCTANHOCT M CHCTEMATHYHOCT Yy CBOME paiy, Kao H
MHOBAaTHBHE CJICMEHTE y pellaBamby poOIeMaTHKe OBOT paza.

Ha ocnoBy rope masemenor, Kommcuja npemmaxe Komucnju 3a crymuje Il cremena
Enexrporexumakor Qakynrteta y beorpany ma npuxsate pax mox Hacmosom . Ilapiumjanna
pexondurypanuja u unrerpanuja SEM IP 3a noGossmame Tonepanimje na rpemke kox COTS

FPGA*™ murun. mrok. Anexcannpe HIkp6uh kao Mactep paj U KaHIMIATKHESH 000U jaBHY YCMCHY
0J10pany.

beorpan, 26. 02. 2018. roguue YnanoBu komucwuje:
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