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KOMMUMCHJINA 3A CTYJUJIE II CTEIIEHA EJEKTPOTEXHUYKOI
DPAKYJITETA Y BEOT'PATY

Komucuja 3a cryauje 11 crenena, Enexrporexnnukor dakynrera y Beorpany, Ha CBOjOj
CceuIM ofipxanoj 29.08.2017. roxune uMeHoBano Hac je y Komucujy 3a mperien u oneHy Mactep
pana xaupunata Jbybuue JIopHUK, OMIUL. MHX. eICKTPOTEXHMKE M PayyHapCTBa, NMOJ HACIOBOM
»1IpuMena GexxuTHUX CEH30PCKMX MPesKa Yy OKBHPY MHTEJNTeHTHUX TPAHCIIOPTHHX CHCTEMA®.
Haxon npernesna Matepujana komucuja noaHocu ciaenehu

M3BEIITAJ

1. buorpadckn nogaumn kasauaaTa

Jby6uua Jlopnuk je pohena 11.10.1992. roanue y Vxuwy, rae je 3appuinna Ol "Ilerap
Jlexosuh" y Iloxkern kao Hocunan Bykose aumiome. Cpeby CJIEKTPOTEXHUYKY KOy ,,Hukoma
Tecna® y beorpany 3aBpiumna je ca oqiu4HUM yCHexXoM, Ipu YeEMY je aKTHBHO YYECTBOBAJIA Y pajy
YHCHMYKOT IapJIaMeHTa, Kao MOTNpeceHHK, 1y CapeTy mkose. OCHOBHE akajeMcke CTyAUje Ha
Enextporexnuyukom ¢akynrery y Beorpany ynucana je 2011. rogune, u 3aBpLUMIIA UX HA OJICEKY
Tenexomynukauuje u undopmaurone texnonoruje 2016. rogune ca IPOCEYHOM OIIEHOM TOKOM
cryauja 7,91. JlunnoMcku paja Ha Temy ,,AHanusa paja 6asHux cranuua LTE cucrema onbpanuna
je mapTa 2016. roaviHe ca HajBUIIOM OLIEHOM. AKajgeMcKe Mmacrep cryadje Ha EnexrporexHuukom
thakynrery VuuBepsurera Beorpany Ha Moayny CucteMcko MHXXEHEPCTBO U PaJ0 KOMYHHUKAlUje
ynucana je 2016. roguse, ¥ NMoJIoXkKuIIa CBE UCIIUTE €a MPOCEYHOM OLeHOM 8,20,

2. Onue macrep paja

Macrep pan obyxBara 62 crtpane, ca ykynHo 24 ciuke, 6 Tabena u 48 pedepenum. Pajn
CajapKu yBOZ, 6 MOrNaBjba, M 3aKibydyak (YKYIHO OCaM IOIJaBJba), KAO M CIMCKOBE KopHitheHe
mrepatype, ckpalienuua, cimka u tabena. Ilpeamer oBor paja je aHanmza moryhHoctn IpUMeHe
TEXHOJIOTHje HEXUIHUX CEH30PCKUX Mpexa (eHr. Wireless Sensor Networks, WSN), kao u apyrux
TEXHOJIOTHja OEMUHUX KOMYHMKALMOHMX MPEXa, Y MHTEIMreHTHHM TPAHCIOPTHMM CHCTEMUMA
(UTC, enr. Intelligent Transportation Systems) y ummy: nosehama 6e36eaHOCTH Y4YECHHUKA Y
caobpahajy, noausama edurkacHocTH oiBUjama caobpahaja, 1 0CTU3aMba BUIIET HUBOA yA00GHOCTH
CBHUX y4eCHHMKa y caobpahajy Ha BUIIM HUBO.

Pazpoj nameTHux cucrema, omoryliaBa pa3eoj IaMeTHUX BO3HIIA ONPEMIbEHIX CEH30pHMa 32
NPUKYIUBAIbe MHOPMaLja O OKPYKemY, ¥ KOMYHHKALMOHMM ypehajuma 3a pasmeHy nojaraka
u3Mely BO3MIIA, OJHOCHO BO3HIIA Ca CHCTEMMMA KOjUMa je ONpEeMJbCHA MyTHA UHPPACTPYKTYpa.
Tume ce cTBapa okpyxerse 3a ayromaTcko o6aBellTaBatbe BO3a4a O GUTHUM JorahajuMa Ha NyTy, U
pasMeHy nopyka o Op3MHHM KpeTama, CMEpY M JIOKaluju, caobpahajHum Hecpehama, ycnoBuma Ha
nyry v apyrum napamerpuma. Ilpumenom UTC pemerma o6es6elyje ce cepruc yrnosopasama y
UMby u3beraBarba rojaBe ¥ CMamMBama 6poja caobpahajHux Hecpeha, Kao M cepBUC KOMYHHKalUje
ca MYTHOM HH(PAcCTPYKTYpoMm (MHQOPMALMOHNAM LEHTPUMA, MHTEPAKTHBHMM cemaopuma u
caobpahajHuM 3HaLMMAa) pajiu NOCTU3AMbA CUTYPHU]Er 1 edukacuHujer onBujama caobpahaja.

IIpouec passoja UTC pelersa je y ToKy U ouekyje ce BUXOBa Op3a mpuMeHa, ca MaMeTHUM
BO3UIMMa Koja he Guth onpemibena OBU (enr. On-Bord Unif) ypehajuma 3a norpede ocTBapUBama
OexxMuHe KOMYHUKALMje, IPUKYTIbatba M 06pajie MoiaTaxa. ITpumena UTC najuemihe ce carnenana
Kao HaJloTpajibe KIaCUYHUX TPAHCTIOPTHHUX CHCTEMA, a Y IIMJbY HOCTH3ake CUTYPHOT, TIOY3JaHOT 1
eMKacHOr NMpeBo3a MyTHUKA U pobe. 3aXTEBU M NPUPOLA KomyHnukauuje y oksupy UTC nosenu cy
o paseoja crneunbuyHux Gexxndnnx mpexa, VANET (enr. Vehicular Ad-Hoc Networks), xoje
OJTYKyje AMHAMMYHA ¥ HeyjeHa4yeHa TOTIOJNOTHja Mpexe YCled MOOUIHOCTH 4YBOpOBA, 3a KOje Cy
pasBujeHH crienudUIHN KOMyHMKALUMOHK cTanjapau. Kako 61 ce 06e3beano MeXaHH3aM eiberba



vHpopMaumja 33 Bo3uia Ban FyeTux caobpahajuux noapyyja yeomu ce SCF (enr. Store—Carry—
Forward) monen KOMYHUMKALMje 3a YyBare, NPEHOC u npocnehusame nopyka. [Tepdopmance
MpEXKE 32 BO3MNA y ypOaHHM MOAPYYjUMa MOTY ce mabe YHANpPEeZUTH KOpUIIhemeM mapKupaHnux
BO3MJ1a 32 N0Tpebe ocTBapuBara MOCTa 3a PasMeHy 1opyka usmely Bosua y noxpery.

Y oBoM pany je nara cBeoOyxBaTHa aHanu3a UTC Y IOMeHy npofiemMa yCrnocTaB/bamba Bese
4 pasmene nHpopmaunja usmely Bozuna KOJU y4ecTByjy y caobpahajy, y3 nperney apXUTEKTYpe,
CTaHJapia, MpOTOKOJIAa PYTHPamka, KA0 M GUTHHX nephopmMaHCH CUCTEMaA ca CTAHOBHIITA rpelaka

AOCTaBJbarbe HHOpMaUMja 3a Marse NPOMETHA MoApYYja.

Y yBosHOM morsiasiby obpasioxeHa je MOTHMBaLMja U JeDUHUCAHN NPEAMET, HUbCBU M
canpkaj paga. Y ueHrpaisHom ACIly pajia JIaT je ONHMC TEXHOJIOrnja 1 pelema y obaactu 6exuyHnx
KOMYHHKalMOHHUX MpesKa 3a M0oTpebe KOHEKTUBHOCTH U pasmene nonaraka y oxsupy UTC pememsa.
Y Ipyrom nornapspy Je mar caxer npukaz UTC y3 AebunuCare KOMYHUKALMOHIX 3aXTE€BA, Kao U
A€Ta/bal omuc Kapakrepuctuka VANET u WSN KOMYHHKaIIMOHUX Mpeska, Kao MOOWIHMX ad-hoc

Kapaxrepucruka IEEE 802.11p cranpappa, Kpo3 omuc ¢usMukor cioja, cioja nuHkKa nojaraka,
MEXaH13aMa 3a TIOTHCKUBAKE HHTepdEpeHIje, 1 NMPUMECHNX TEXHUKA MOJyNanuje. Y YeTBpToM
TIor1aBJby, neTabHuje cy npukaszand SCF u V2V MOJIEIM KOMYHUKaLIMje, 1 M3BPIIEHA je HUXOBa
aHajisa y moTJely pasivKe KapakKTepHCTHKAa M odrosapajyhux cuesapuja mpumene. Moxen u
aHajli3a NpUMEHE MapKUPaHUX BO3WIA 1aTH CY y [ETOM nornassby. Komnapatussa ananusa ckyna
TIpOTOKONA pasBujeHUX y okBupy IEEE (WAVE), ISO (ISO CALM) u eBporcke ayromo6uicke
unaycrpuje (C2C-CC) para je y uectom TMOTNIaBIby. Y CE€IMOM MOTNIaBIby Aatr Jje aerasban ommc
pOTOKONA pyTUparma 3a nocMartpany obiact npumere. Konauno, y ocmom NOTJIaBJby JaTa Cy
3aKJby4Ha pa3MaTpama.

3. Ananmza paja ca kbyunum pesyaratuma

Macrep pan kanmumara Jbybune ophuk 6Gasu ce [IPUMEHOM TEXHOJIOTUje OEXUIHUX
CCH30PCKUX MpeXa U IPYyruX GesKHYHMX Mpexka y oxBupy UTC pemema. OcHoBHU JOTIPUHOCH
pana cy: 1) merajban mperien MopanuTera u luikeBa npumene UTC y3 nedunucame CUeHapHja
NPUMEHE 1 OUTHMX 3aXTeBa 32 KOMYHUKALMOHU CErMeHT UTC, 2) ynopenna anannsa y3 JeTasbaH
TpUKa3 apXUTEKTYPE U OCHOBHHX KapaKTEPHCTHKA Pas/IMINTHX pellera 3a peannsaumjy Gexxudne
Komynukauuje y UTC, y3 onuc mekux HPEJIOKEHUX pelletba 3a nojeaune cermente UTC KOju ce
MOI'y HICKOPMCTHTH Kao OCHOBA 3a 1ajbH pa3eoj 6yayhux UTC pewema.

4. 3ak/byqak n npemaor

Kanpunar Jby6una Jopuuk, mumr. umk. CICKTPOTCXHUKE U PauyHaPCTBa, j€ Y CBOM macrep
Pajly YCIICIIHO npukasana MoryiHocT npumene TEXHONMOTHje GEXMIHMX KOMYHUKAIIMOHUX Mpexa,
YKIbY4yjyhn 6exmune censopceke Mpexe, y okeupy caBpemennx UTC pemema.

Kanmuyar je moxazao camocranmocr u CHCTEMAaTHYHOCT y pajay y3 KBaJHUTETHO obpaheny
TeMaTHKy palia Ha 3a10BoJbaBajyhem cTpyuHoM HUBOY. JlofaTHO, KAHAMMAT je M0KA3a0 CIOCOGHOCT
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