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Elektrotehnicki fakultet

KOMISIJI ZA STUDLJE 11 STEPENA

Na sednici Komisije za studije Il stepena Elektrotehnic¢kog fakulteta u Beogradu, koja je
odrZzana 30.05.2017. godine, imenovani smo u Komisiju za pregled i ocenu master rada
kandidata dipl. inz. Nemanje Jankovi¢a, pod naslovom Implementacija algoritama za softversku
korekceiju distorzije so€iva. Komisija je pregledala priloZeni rad i podnosi sledeci

1ZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Nemanja Jankovi¢ je roden 14.04.1992. godine u Loznici. Osnovnu $kolu je zavrsio u Loznici
kao i sretnju elektrotehni¢ku $kolu. Na studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu upisao
se 2011. godine. Onovne studije na odseku za Elektroniku zavrSio je u julu 2015. godine sa
prose¢nom ocenom 8.12 i ocenom 10 na diplomskom radu na temu Sistem za lokalizaciju robota
primenom masSinske vizije. Master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu, na smeru Elektronika,
upisao je iste godine i poloZio sve ispite sa prose¢énom ocenom 9,50.

2. Opis i organizacija rada

Master rad kandidata sadrzi 35 strana teksta, zajedno sa slikama, spiskom literature i
prilogom. Rad je podeljen na 8 poglavlja, od kojih dva ¢ine uvod i zakljudak.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani kljuéni pojmovi, kao i predmet i cilj
istrazivanja i na¢in na koji je projekat realizovan.

U drugom poglavlju predstavljena je definicija fotografije i osnovni pojmovi potrebni za
razumevanje tema pokrivenih master radom. U ovom poglavlju detaljnije su definisani pojmovi
kamere, sofiva i senzora.

U treem poglavlju opisan je pojam distorzije slike. Opisane su osnovna tri tipa distorzije koje
predstavljaju osnov za razumevanje distorzije slike te je njima posvecena najveca paZnja. N
distorzija perspetive. Zatim su opisani modeli distorzija i na€ini radunanja nivoa distorzije na
slici. I na kraju je predstavljena podela i tipovi fotografija od interesa za rad.

Cetvrto poglavlje bavi se opisom algoritama realizovanih radom. Ovi algoritmi predstavljaju
srz rada i razradeni su tako Sto je prvo predstavljena njihova zasebna realizacija a zatim i njihova
integracija u ceo sistem. Pre svega postavljen je opis problema koji re§avamo, zatim matemati¢ki
model koji reSava zadati problem, nakon toga kori$¢ene interpolacije u prethodnim realizacijama
kao i metode kori$¢ene u ovom radu. Nakon toga opisani su konkretni koraci u izvrsavanju
algoritma za korekciju distorzije so¢iva kod Fisheye fotografija. Opisan je pojam homografije.
Zatim algoritam za dewarp-ing fotografija nastalih kori¢enjem 360 field-of-view kamera. I na
kraju je predstavljen ceo proces sastavljen iz svih prethodno pomenutih delova i nagin njegovog
funkcionisanja.



U petom poglavlju predstavljeni su rezultati testiranja oba metoda. Za testiranje kori$éeno je
viSe razli¢itih kamera sa razliitim parametrima te je prikazana paralela kako distorzija slike
utie na izbor parametara i ogranienja i mane koje algoritam unosi. Prikazana je referentna
metoda na osnovu koje se porede rezultati algoritama.

U Sestom poglavlju predstavljen je graficki korisnicki interfejs, i nadin njegovog kori$éenja,
implementiran u programskom okruzenju MATLAB.

U sedmom poglavlju iznet je zakljucak sa osvrtom na moguda pobolj$anja procesa kalibracije
kao i problema koje je potrebno prevaziéi u buduénosti.

U osmom poglavlju prikazana je sva kori§¢ena literatura za izradu master rada.

3. Analiza rada sa klju¢nim rezultatima

Predmet master rada jeste predstava i realizacija viSe metoda za softversku korekciju
distorzije sofiva. U radu je analizirano viSe metoda za korekciju distorzije so¢iva kao $to su
aproksimacija funkcije viSeg reda pri predstavljanju distorzije slike kao i popravka distorzije
koriS¢enjem lukap tabele. Cilj rada bio je na ukazivanju prednosti koje donosi realizacija
softverske korekcije distorzije so€iva kao i ograni¢anja koja unosi pri implementiranju sistema
na odredenoj arhitekturi hardvera. Algoritmi i korisni¢ki interfejs za vizualizaiciju
implementirani su u programskom okruZzenju MATLAB.

4. Zakljudak i predlog

Kandidat Nemanja Jankovi¢ je u svom master radu na sistemati¢an i metodi¢an nacin ispitao
moguca reSenja za softversku korekciju distorzije so¢iva. Pored toga, kandidat je uspe$no razvio
MATLAB korisni¢ki intefrejs pomoéu kojeg se moZe izvrsiti softverska korekcija distorzije
sofiva. Rezultati istraZivanja daju odgovor na releventna pitanja i mogu znacajno doprineti
usmeravanju i definisanju novih pravaca istraZivanja u ovoj oblasti i ukazuju na mogude
probleme na koje treba obratiti paznju u buduéim reSenjima. Sva istraZivanja, razvoj i
eksperimentisanja kandidat Nemanja Jankovi¢ je sproveo samostalno.

Na osnovu gore navedenog, imajuéi u vidu sadrzaj i kvalitet priloZenog rada, rezultate i
zaklju¢ke do kojih je kandidat u svom samostalnom radu dosao, ¢lanovi Komisije predlazu
Komisiji za studije II stepena Elektrotehnikog fakulteta u Beogradu da rad kandidata dipl. inZ.
Nemanje Jankovi¢a pod naslovom Implementacija algoritama za softversku korekciju distorzije
so¢iva, prihvati kao master rad i kandidatu odobri usmenu odbranu.
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