
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA

Na sednici Komisije za studije ll stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu od
23.05.2017. godine imenovani smo u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata
Danila Jovanovica pod nazivom "Realizacija digitalno kontrolisane analogne ritam ma5ine".
Nakon analiziranja predatog rada podnosimo sledeci

tzvEsre.t
1. Biografski podaci o kandidatu

Danilo Jovanovi6 je roden 1991. godine u Beogradu, gde je zavr5io osnovnu Skolu i

gimnaziju. Elektrotehnidki fakultet upisao je 2010. god.ine. Diplomirao je na odseku za
Telekomunikacije i informacione tehnolog'rje 2015. godine sa prosednom ocenom 8,02.
Diplomski rad odbranio je u septembru 2015. godine sa ocenom 10. Diplomske akademske -
master studije na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu, na Modulu za audio i video
komunikacije upisao je u oktobru 2015. godine.

2. SadrZai rada, analiza i rezultati

Tema ovog master rada obraduje problem iz oblasti audio sistema.

Cilj ovog rada bila je konkretna realizacija uredaja koji se uobidajeno naziva,,ritam ma5ina", a

t<oji Oi koristio prednosti i mogu6nosti digitalne kontrole analognih aktuatora pomeraja za

reilizaciju jedne specifi6ne vrste ovog uredaja. ldeja takvog koncepta inicirana je jednim

primerom sa internet stranice univerziteta MTl, gde je prikazana realizacija ritam maSine kod

koje se proizvodnja ritmidkog zvuka razliditog karaktera zasniva na jednostavnim mehani6kim

delovima koji se mogu prikupiti u svakodnevnom Zivotu, i koji svojim pokretanjem proizvode

karakteristifne zvukove. lzborom tih delova pode5ava se karakter dobijenog ritmi6kog zvuka.

U prvom delu svog master rada kandidat je izloLio osnovne pojmove relevantne za

razumevanje rada u celini. Prikazana je istorija razvoja ritam ma5ina kao zamene, ali i dopune

funkcije bu-bnjara. Analizirani su varijeteti njihove primene u muzidkoj produkciji. Opisani su

nalznicalniji frimeri ritam ma5ina koji su u podetnom periodu bili elektro-mehanidke, a kasnije

6isto elektronske sprave, i to najpre analogne, a zatim digitalne. U nastavku tog dela rada

predstavljen je mikrokontroler Arduino i njegovo razvojno okruZenje Arduino lDE, jer je taj

kontroler-odjbran za realizaciju uredaja. lzloieni su pricipi njegovog programiranja i neki

kratki primeri kodova za prikladne aplikacije.

U nastavku rada kandidat je detaljno prikazao ritam ma5inu koju je samostalno realizovao. To
je uredaj koji se sastoji od 6etiri zvudnika postavljena tako da njihove membrane 6ine

vibracione platforme za postavljanje sitnih predmeta koji vibracijama stvaraju zvuk. Ritmidka

sukcesivna pobuda zvudnika omogucava stvaranje ritmidkog zvuka koji predstavlja rezultat

rada ritam ma$ine. Razlicitim kombinacijama sitnih metalnih predmeta koji se stavljaju na

zvudnike i razlicitih ku6i$ta u kojima se ti predmeti nalaze mogude je menjati kvalitet

dobijenog zvuka.

U radu je izloZena tehnicka specifikac'rja uredja sa njegovim osnovnim tehnidkim

karakterisiikama i kontrolama, iz dega se moie jasnije sagledati princip njegovog rada i

mogucnosti koje ima u produkciji zvuka. U okviru tog poglavlja detaljno je prikazana fiziCka

reaizacija meiranidkog ku6i5ta u koje je ugraden uredaj, ilustrivano njegovim tehnickim

crteZom, prikazan je iistem napajanja, centralni kontrolni redaj sa Arduinom, prekida6ko



-

poja6avadko kolo kojim se napajaju zvudnici, kontrolni panel sa prekidadima i potencimetrima

i zvudnici koji su primenjeni u realizaciji. Sistem za'napalanje je koncipiran tako da moZe
podrZati potrebnu struju za istovremeno pokretanje membrane svih zvudnika, Sto daje
mogu6nost razlicitih kombinacija rada, uklju6uju6i i istovremeno pojavljivanje svih zvukova
ritam ma$ine. U radu su prikazane Seme ditavog uredaja, a detalji praktidne realizacije
prikazani su u prilogu rada. U njemu su dati tehnidki listovi primenjenih tranzistora u
prekidackom pojadavacu i displeja.

Posebno poglavlje u radu posve6eno je prikazu i obja5njenju koda koji je napisan za

mikrokontroler, s koji se izvr5avaju sve zahtevane funkc'lje. Kompletan niz funkcija se izvr5ava

u petlji kojom se postiZe kontunualnost ponavljanja operacija ritam ma5ine. Kompletan listing
je u radu predstavljen u jednom od priloga.

4.Zakljutak ipredlog

Kandidat Danilo Jovanovid je u svom master radu prikazao jednu zanimljiivu realizaciju

digitalno kontrolisane analogne ritam ma5ine. U okviru svog rada kandidat je samoslalno
napravio kontrolni uredaj na bazi procesora Arduino, kao i analogni deo sa zvudnicima i

njihovim pojadavadkim kolima. Kroz takvu realizaciju kandidat je pokazao sposobnost
samostalne hardverske realizacije i programiranja kontrolera da bi se ostvare zahtevane

tonske karakteristike mehanickih zvukova ritam ma5ine.Takode je prikazao uspe5nu sintezu

razlicitih tehnidkih oblasti koje su objedinjene u realizovanom uredaju

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe da se rad Danila Jovanovica pod nazivom

"Realizacija digitalno kontrolisane analogne ritam ma5ine" prihvati kao master rad i odobri

njegova javna usmena odbrana.

Beograd, 15.09.2017.


