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KOMI,ICIJU 3A CTYAI,IJE II CTETIEHA EJIEKTPOTEXHIIIIKOI
oAKyJTTETA v EEOTPAIy

Korvuacuja 3a cryAr,rje II creuena, Erexrporexrrl{tlKor (faxyn:rera y Eeorpa4Y, Ha cBojoj

ceAHrdqr,r oApxaHoj 07.06.2016. roArrHe r4MeHoBaJro uac je y Koruucnjy 3a rperneA lI oIIeHy Macrep

paAa KaHAlr4ara Pagojxosuh Mulopa4a, Arrrrir. IrHx. eJIeKTporexHI,IKe I{ parrynapcrBa, rIoA HacJIoBoM

,,AHaflu3a rrocryrraKa Kooleparr{BHe nora.ruraquje y 6exra.uuavr ceu3opcKrrM MpexaMa
3acHoBaHrrx Ha rrprrMenu UWB rexHoJrorr{je". Haron [perneAa lrarepuja,ra rouucnja noAHocLI

cneAehr{

I,I3BEIIITAJ

1. EuorparfcKIr rroAallrr KaHArrAara

Mupocla Cresuh je pof eu 03.07.1980. roauue y flpuurrkruvt. Ocuonny IIrKony sanpruuo je y
Kocrolqy, gox je ruuuaszjy y floxapenqy, [pupoAHo-MareMarlaalK]I cMep, 3aBplxuo ca oAnI,I]IHt4M

ycflexoM. Haxon 3aBprrrerxa cpeArbe rrrKoJre 1999. roxuue ynucyje ocHoBHe aKa.{eMcKe cty,unje ua

ErerrporexHr.rrrKoM (larylrery Yuunepsr,rsera y Eeorpagy. fluuroMl,Ipao je 2014. ro.qlrHe ua Ogcery
3a reJrexoMl,nuraquje u uu(foprvraquoHe rexHolorraje, cuep CucreMcKo plHxelLepcrBo, ca 3aBpIrIHI{M

paAoM "O6paga, atalru3a v 4eremluja Mr,r3lrqKr.rx curuara". Macrep aKaAeMcKe cryauje Ha

ElerrporexHr,rrrKoM Sarynrery Ynunep:urera y Eeorpa4y, Ha MoAyny Cucreucxo I{HxIrBepcrBo LI

pa;,uo KoMyHlrKauuje, yrtucao je 2014. roAr,rHe lr rroJloxl4o je cne [clI,ITe ca [poceqHovr oueuou 8,40.

3anocreu je y KouepqujanHoj 6att\u a.4. Beorpa4.

2. Orruc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxlara 42 wpaue, ca yKyrrHo 19 cruxa,2 raierre u 10 peSepeHIII{. PaA pa.qpNu

yBoA, 5 torlan:la, h 3aKJ6) raK (yxyulro ce.4aM uouarra), [prIJIor h crI]IcaK ropumheue
nr.rreparype. flpeguer flpeAnoxeHor paAa je ynpe4na a*uru3a uep$opuauc]I cKylra rocryrlaKa 3a

Koorreparr.rBHy noKanr.rsaqujy y 6exuunuM ceH3opcKlaM MpexaMa (Wireless Sensor Networks, WSN),
y r<ojurraa ce 3a norpe6e 6exuqHe KoMyHuxaquje r{ JToKaJII{3aIIuje ropracru'ynmpa-ruuporconojacrua'
(Ultra-WideBand, UWB) rexnoloruja. V oxrupy pa4a cy ryreM HyMepuqKe amuwse ecrLIMI,IpaHe

nep$oprraance 3a rrocrynKe Ar.rcrprz6yupane KoolleparvBHe JIoKaJII4eaquje na 6azu npI4MeHe flocryKa
6urarepaquje, 4or je reopzjcKr{ nperne[, ilar y pa1y o6yxnaruo u rocryrlKe rplarlarepaquje u
Mynrl,Inarepaqzj e, Lr pa3rril.rrvre rexHLIKe s a o4pe! un arre p acroj ama.

Y rrluorurra nparTutrHr,rM rrprrMeHaua WSN, HeorlxoAHo je o4pegurl,I npocropny nosuqujy
(noxaqujy) ceH3opcKr.rx rrBopoBa (Sensor Node, SN) napexe y oKBI,Ipy ceH3opcxor uora, rj.
lr3Bpr[r,rrlr caMo-JroKirnuza\ujy. Ocuu rora, MHore [pI{MeHe WSN :axrenajy rlo3HaBalbe npocropHe
uosuquje (loxaqraje) o6jerara, nojana uru (fusuurux (fenovreua xoje ce 4erexryjy, Lulv rpare
rrpHMeHoM ceH3opcKe Mpexe. flpu rorrae, oA Hapoquror sna.raja je upurvrena WSN y rojuua ce

[poqec 6exraqHe roul,nuraquje, ila Lr ilpouec noxaru.I:aquje, 3acHLIBa Ha IIpI,IMeHI,I UWB
rexuoloruje y yHyrpa[rmocrr,r o6jexara (rzs. in-dool oKpyx(erry) raga ce 3a caMo-noKanusaqujy
erreMeHara Mpexe u [oKperHux ttwp/oljeKara He Mory Koprlcr craHAapAHe rexrrlaKe loralusaqraje
Ha 6asu rpraMeHr{ GPS (G/ob al Positioning System), o4uocuo cepBl4ca 6eNuqnux henujcxux Mpexa.

UWB rexHoloruja rcoja o6es6elyje Br.rcoK rlpocropHrl KanaullTer Ha MaJrI{M pacrojalr,uMa, ca

r.r3paxeuoM rraoryhnourhy ueuerpaquje curnana Kpo3 nperpeKe (uup. :z4ore), uarula je npuueny y
o6racru WPAN (Wireless Personal Area Networks) u ro KaKo sa norpe6e rpeuoca flo,4araKa, raKo kt

sa uorpe6e noKaJrr{sarluje. Ha 6asel UWB rexnororuje 3acHoBaHo je lurue nepsraja cuequ(furaquje

$usuvror cnoja rpeHoca 4eSuuucaru4x y Br.rue nepsuja cra:ap.apila IEEE 802.15.4 HaMeILeHI,Ix

yrrpaBo rrplrMeHaMa Ils o6racrz 6exuqHux ceH3opcKl,Ix Mpexa. Y mzrepatypet je [peAnoxeH BeJIIaKI,I



a

6poj upuuena WSN 3acHoBaHI4x Ha Kopamherry UwB 6eNLr.rHe rexrororraje y xojraua ce ocreapyje
BeoMa ycllelrlHa 'xoxanrasaqzja y in-door oKpyxemy rIocJIoBHr{x o6jexara, c6ra,qrarrrrr{Ma vrIau4yrpujcxuu xuulaMa BeJIuKLIx guueHsraja, pyurrLrr\LrMa, xanaMa u Apyrr.rM o6jexruua.
KooneparuBHa JloKanuzaguja ce usanaja oa otr-r, [ocryrraKa noKanr.r3arluje uo roMe rrrro ce He
3axreBa Aa ceH3opcKl4 qBopoBu Mpexe rraopajy gavMajy rlo3Hare uosuquje (:roxaquje), neh ce y oBoMrlpl{crytly noKanl43allaju uyrerra naefyco6ue KoMyHr.rKarluje vnopona Mepe , p**"*yjy uu6poraaquje
rcoje ce Koprlcre Aa ce cBaKlI rrBop oApeArr corrcrBeHy penarvlly krnv a[coflyrHy noraqujy ys
uoeeharse raqHocrr{ pe3ynrara ro*a-rrr{sarluje u o6tacr, ,onpr"a6a cepBr,rcoM.

Y paly je upoqena vr a*arrr3a rlocMarpauor je4uocraBHor MeroAa noKanr.r3arluje uyreira
ecruuaqzje raqHocrl'I }r rpequ3Hocrll oApefranama noxaquje sa pa3nraqr{re ycnoBe u cqeuapuje
rIpI4MeHe [ocMarpaHowt y in-door oKpyxerry o6ar-rraHo je xopuruhemeM caoMocranHo pasnujeHux
cI'IMynaIIrIoHI{x MoIeJIa y oKpyxeBy co$rnepcxor rlaKera Marna6. y yBoAHoM 

- 
no.ru*y

o6pasloxena je 
^aoruYaguja 

u ge(lunucaHr,r rpeAMer, rlr,rJleBr{ u caqpyzj papa. ocuosuu uojuonu,
KapaKTepacrl{Ke I'I [pI'IMeHe 6exz'IHlax ceH3opcKllx Mpexa Aare cy y Apyrou flornaBJby. y rpeheu
rlornaBJby oIII4caHa je upuueua UWB rexuororzje y oKBr.rpy WSN , o6p*roxeu :Havaj ,rprr.n.
oBe rexHoJroruje y in-door oKpyxelby. onruru repopujcrr.r fiperneA r.r oruc frocrrraKa roxa-rruaaquje,
Kao I'{ uojan'r KooneparllBHe JIoKiIJI[Isaquje g*, 

"y 
y-rarupro* nornaBJ6y. y uerou [ornaBJby je garonllc pa3BI'tjeuux cIzMynaII[oHLtx MoAe na 3a uorpe6e Hryepuqre aHirJrr.r3e, AoK cy y uecroMlornaBJby rlprIKa3aHa pe3yJITarI'I U OCHOBHT.T 3aKJEr{rIu clpoBeAeHe HyMepr,rqKe aHiurr.r3e y rlr,rJsyrlpoueHe nep0oprraaucra pa3MarpaHlrx rrocryrraKa KooneparprBHe noxarlrsaqzje. y .roara4*ano

rrornaJby AaTa cy 3aKJEyqHa pa3MaTparba.

3. Aua.[usa paAa ca KJbyrrHr.rM pe3yJrrarnMa

Mactep paA KaHAI{gara MzpoclraBa crenuha 6arru ce aHanra3oM uepSopruaucu rocryfiaKa 3aKoo[eparl4BHy noKanusaqajy y WSN y_xojunra ce 3a rorpe6e 6eNu.{H. *oryrr* a4uje , ogp"g^ru*upacrojarra (eur. ranging) xopucru uwB rexnr.rxa .rp.rro.u. ocuoeHa 4orprrro", pa,,a cy; l)
AeraJBHa aHanl43a je4uor peuerba 3a Koorleparl4BHy noKanuzaryujy y oxBr,rpy 6eNuqulrx^.araop"or*
Mpexa 3acHoBaHor Ha rIprIMeHLt IlocryrlKa 6rz:rarepaquje u o4pef1unav,apacroja6a ilpr{MeHoM UWBrexHrlKe y cKnaAy ca IEEE 802.15.4a craHnapAoM, 2) Ke$uu.r"u*u .*yru nperopyKa sa us6oprIoroAHI'Ix [apaMerapa Mpexe y quJEy rapanquje KBiIJIIarera caMo-noKann:aquje ,"oporu Mpexe ypa3nLrrx.ILM ycJIoBLIMa [paKTI'ItIHe IIpI4MeHe Ha ocHoBy cnpoBeAeHe aHanrz3e neplfopuaHcu.

4. 3ax.rry.raK r.r [peAJror

Kau4arar Mupocnan Ctenrah, AI{rIn. LIHX. eneKTporexHr{Ke r.r parryHapcrea, je y cBoM Macreppary ycnelrlHo peanl'I3oBao rlocryrlaK aHiuII{3e jegHor Merona Korrepar}rBHe roxala:aquje y6eNraqHzra ceHsopcKI'IM MpexaM a 6azupavuM Ha rrprrMeuu UWB rexuo.rrori,rie y cKnaAy ca IEEE802'15'4a craHnapAoM I{ rprlMeHe nocryn*a 6unarepaquje sa pa3nr,rtrure cqenapuje rpr,rMeHe.KauAzAar je noxasao caMocriulHocr r4 cr.rcreMarlrrrHocr y paryy, cupoeolem y a*uru..e upasnoja coS*epcxkrx urara 3a peanl{3allujy qrE*er a para, a reMarr.rKy je o6paar4o KBaJrr{TerHo ca3aAoBoJbaBajyhu^a crpytIHI'IM HI4BooM. flpra u:pa4, ,u.r.p paAa KaHrugar je rroKil3ao cuoco6nocrcaMocraJlHor ropuruhel*a peneBaHTHe nl{Teparype, u o6asJ6arLa H}Mepr,rtrKe pI crarvcrnr{Ke aHanr,I3e.Ha ocuory LI3JIoxeHor, Kouzcuja upe4naxe Kouncuju sa cryAr,rje iI .r"rr.ru Erexrporex,r.rrrKor
Saxynrera y Eeorpagy Aa Macrep pan Mrapoc.rrana creszha, Aptrr.. r.rHx. eJreKTporexHr4Ke r{paqyHapcrBa, rplrxBarr,r Kao Macrep par,uKa1lIu[ary o406pu januy ycMeHy o46paHy.

,{p I*opau E. h,4oqenr
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Beorpaq, 01.09,2017. ronrrHe
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