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KOMUCHJIA 3A CTYJANJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOT
®AKYJTETA Y BEOTPAQY

Komucuja 3a cryauje 11 cremena, Enexrporexnuuxor ¢axynrera y beorpany, Ha cBojoj
cenauiy oapxanoj 07.06.2016. roguHe uMeHOBaIo Hac je y Komucujy 3a mperies i OLUeHy MacTep
pana kanauaara PagojkoBuh Munopana, UIUL. MHX. €IEKTPOTEXHUKE U padyHApCTBa, 0] HACIOBOM
L,AHAJIM3A IOCTYNaKa KOOIEpATHBHE JIOKAIU3anuje y OeXMIHHM CeH30PCKHM Mpekama
3acHoBaHMX Ha npuvenu UWB rtexnosoruje. HakoH mperiena Matepyjaia KOMHCH]a IIOJHOCH
cnenehu

N3BEIITAJ

1. buorpad ckn noganm KaHAUAATA

Mupocna Cresuh je pohen 03.07.1980. rogune y Ipumtuan. OCHOBHY IIKOJIy 3aBPLIKO J€ Y
Kocrommy, nox je rumuasujy y IloxapeBiy, IpHpOJHO-MAaTEMaTHYKM CMED, 3aBPIIHMO Ca OJUIMYHIM
ycnexoM. HakoH 3aBpmieTka cpeibe mkoie 1999. ropuHe ymucyje OCHOBHE aKaJeMCKE CTyNuje Ha
EnextpoTexauukoM Qaxkynrery Yuuepsusera y beorpany. Jummomupao je 2014. rogune na Oncexy
3a TeJIEKOMYHHKaNKje ¥ uH(pOpMaoHe TeXHOoJIoruje, cMep CHCTEMCKO MHXEHEPCTBO, Ca 3aBPIIHIM
pazom "O6paja, aHanu3a M JeTeK(Mja MHU3HYKUX curHama'. MacTep akajemcke CTyjauje Ha
EnexrporexuuukoMm daxynrety YHuBep3uTeTa y beorpany, Ha Moayny CHCTEMCKO MHXKXHILCPCTBO U
panuo KOMyHMKanuje, yrucao je 2014. rouHe 1 MOJI0XKHO je CBE UCIHUTE €a IPOCEIHOM oneHoM 8,40.
3amocnen je y Komepnujannoj 6annu a.x. beorpaz.

2. Onmuc macTep paja

Mactep pan o6yxBata 42 cTpaHe, ca ykynHo 19 ciuka, 2 tabene u 10 pedepenun. Pajx canpxu
YBOH, 5 NOI7NaBba, M 3aK/byyak (YKYIHO CelaM IOIJiaBjba), NPHUIOr M CIHCaK Kopuimhene
nmaTeparype. IIpeaMeT IpeUIoXKeHOr paja je yIpelHa aHaniu3a IepGopMaHCH CKyna IOCTyIaka 3a
KOOTIEPATUBHY JIOKAIU3alH]y y OEXUYHIM CEH30PCKUM Mpexama (Wireless Sensor Networks, WSN),
y KojuMa ce 3a HoTpebe GeXMuHE KOMYHHMKAIHje U JIOKAIU3alHuje KOPUCTH YAmpa-uupoKonojacha’
(Ultra-WideBand, UWB) Texnosoruja. ¥ OKBUPY pajia Cy IyTeM HyMEpPHYKC aHAJIN3€ CCTUMHUPAHE
nepdopMaHce 3a IOCTYIKe JUCTPUOyHpaHe KOOUEpaTUBHE JOKaIU3aluje Ha 6a3u IprMeHe IOCTyKa
6unaTepanmje, JOK je TEOPUJjCKH MpETNeN Aar y paxy oOyXBaTHO M IOCTYNKE TpUIaTepauuje u
MyITHIIATEpAlMje, ¥ Pas3InInTe TeXHUKE 3a o/ipehrBame pacTojama.

Y MHOTMM IpaKTHYHMM OpuMeHama WSN, HEOIXOAHO je OJPEAUTH IIPOCTOPHY HO3HLM]Y
(moxanujy) ceH3opckux 4uBopoBa (Sensor Node, SN) Mpexe y OKBHPY CEH30PCKOI IOJba, Tj.
U3BPINMTH camo-JoKanu3anyjy. Ocum Tora, MHore puMeHe WSN 3axreBajy I0O3HABa€ IPOCTOPHE
nosuuuje (JIokanuje) objexara, mojaBa WM (HU3NUKUX (QEHOMEHa Koje Ce JETEKTyjy, WM Ipare
IIpUMEHOM CeH30pCcKe Mpexe. [Ipu Tome, O/l HapodyMTOr 3Hadaja je mpumeHa WSN y xojuma ce
npouec OeXHMYHE KOMYyHHMKaluje, [a M Ipouec JOKauu3anuje, 3acHuMBa Ha mnpumenn UWB
TEXHOJIOTHje Y YHYTpaIIlmOCTH objekara (T3B. in-door OKpyXermy) Kaja ce 3a caMO-TOKaIu3alujy
elleMeHaTa MpeXe ¥ MOKPETHHX JIuNa/o0jeKaTa He MOry KOPUCT CTaHIapIHe TeXHMKE JIOKAH3aluje
na 6asu npumeru GPS (Global Positioning System), 0THOCHO cepBHca OeXUYHUX NENMjCKUX Mpexka.
UWB Texnosnoruja xoja ob6e3belyje BHCOK NPOCTOPHHM KaNalWTeT Ha MalMM pacTojamuMma, ca
m3paxkeHoM MoryhHomrhy neneTpanuje cUraaita Kpos Ipenpeke (HIp. 3UI0B€), HAILIA je TIPUMEHY Y
obnactu WPAN (Wireless Personal Area Networks) 1 TO XKako 3a IOTpeOe IpeHoca mojaTaka, Tako 1
3a moTpede nokxammsanuje. Ha 6a3m UWB TexHOIOIHje 3aCHOBAHO je BHINE Bep3uja CIenupUKanuje
dusrykor cioja mpeHoca AeMHUCAHUX y BHUIIE BEp3Hja craupapra IEEE 802.15.4 HamemeHHx
YIPaBo IpHMEHAMa U3 00JIacTU OEXMYHMX CEH30PCKUX Mpeka. Y JUTEPaTypH J€ IPEIOKEH BEIUKH



6poj mpumena WSN 3acHoBanux Ha xopuuihersy UWB 6exudse Texmonoruje y KOjUMa Ce OCTBapyje
BEOMa yCHCINHA JOKaNIU3alMja y in-door OKpykKemY MOCIOBHHX objexata, CKIagWIITIMa M
UHIYTPHjCKMM  XalaMa BEJIHUKUX JWMEH3Mja, DYIHUIMMa, XalaMa H ApyruM o6jexTuma.
Koorneparusna nokanusauuja ce m3msaja ox ocramix IIOCTYyIIaKa JIOKaIK3aluje 110 TOME IITO Ce He
3aXTCBa Jla CCH30PCKH YBOPOBH MPEKE MOpajy 11a HMajy II03HATE IO3HIIHje (7Toxamuje), Beh ce y oBoM
IIPUCTYIly JIOKAIH3aluju yTeM MelycoGHe KoMyHuKaImje IBOPOBa MEPE U pasMembyjy HHppoManuje
KOje Ce KOPHCTE Ja Ce CBAKH YBOP OJpeIH COICTBECHY PENaTHBHY WM AlCOJYTHY JOKALH]y Y3
noseliatbe TAYHOCTH pe3yiTaTa JOKAIH3aLKje W 06/IACTH NOKPHBAKA CEPBUCOM.

VY pamy je mpoueHa u aHammsa NOCMATPaHOT JeJJHOCTABHOI' METOZA JIOKAM3alHje IyTeM
CCTHMAlMje TaYHOCTH M HPENHM3HOCTH OoxpehuBarba JOKAIMje 32 PasNIMYUTE yCIOBE M CIEHApHje
IIPUMCHE TIOCMATPaHOM y in-door OKpyxemy 00aBibaHo je KopuimhemeM caoMOCTaIHO pa3BHjeHUX
CUMYIIAUMOHNX MOZeNa y OKpYxewmy copreepckor makera Marmab. V  yBomHOM HOIJIaBJBY
00pasnokena je MoTUBaNHMja U NePUHUCAHH IPEAMET, IUJbEBU U Cca/ipkaj paga. OCHOBHU IOjMOBH,
KapaKkTepUCTHKE ¥ IIPUMEeHE OEXHUYHUX CEH30PCKHX MpEXa JaTe Cy y APyroM noriassby. Y Tpehem
TOraBsby omucana je npumena UWB Texnonoruje y oxBupy WSN u o6pasnoxeH 3Hayaj mpuMeHe
OBE TEXHOJIOTH]e Y in-door OKpyxewy. OUIITH TepopUjcKH IPErTIE ¥ OIHKC MOCTIAKa JIOKaIU3aNuje,
Kao U 10jaM KOONEPATHBHE JIOKaNM3aImje JATH Cy Y Y€TBPTOM IOTJIaBJbY. Y II€TOM IOIJIaBJbY je AaT
OIMC Pa3BHjEHHX CHMYJAIMOHHX MOIENa 32 notpebe HyMepuuKe aHaim3e, JOK Cy y MIECTOM
TIOIIaBby NPUKA3AHA PE3YINTATH U OCHOBHH 3aKJbYYI[M CIIPOBEJCHE HYMEpPHUYKE aHIU3e y LUIbY
IpoleHe neppOpMaHCH pa3sMaTpaHUX IOCTYIakKa KOOII€paTUBHE JIOKanu3auuje. Y IoceqmeM
TIoTJIajby laTa Cy 3aKJby4Ha pa3MaTparba.

3. Ananusa pajia ca KJby4HHM pe3yjaraTuma

Macrep pan xanmunara Mupocnaa Cresuha 6aBi ce aHaTH3OM niep(opMaHCcH IOCTyaKa 3a
KoonepatueHy noxanusaunjy y WSN y kojuma ce 3a moTpebe Gexudme KOMyHMKanuje u oapehupama
pacTojama (eHr. ranging) xopuctu UWB Texmmxa nperoca. OCHOBHM JIOIIPHHOCH paja cy: 1)
JieTalbHa aHANTM3a JeAHOT Pellerha 32 KOOTEPaTHBHY JIOKaNM3alK]y y OKBUPY GEXAYHEX CEH30PCKUX
Mpexa 3aCHOBAHOT Ha IPMMEHHU IIOCTyIKa OHiaTepanyje u oapehuBama pacrojama npumenom UWB
TexHuke y cxnany ca IEEE 802.15.4a crammapnowm, 2) nepunucama ckyma mpemopyka 3a u30op
HOTOHMX TTapamMeTapa MpeXe y IUJbY rapaHiyje KBaJIUTeTa CaMo-JI0KalIi3alMje YBOPOBa MpEXKE Y
PasIIMTHM yCIOBMMA IPAKTHYHE NPUMEHE Ha OCHOBY CIIPOBE/ICHE AHAIM3E nephopmancy.

4. 3ak/pydak u mpeaor

Kanmunar Mupocnas Crepuh, mum. mmx. CICKTPOTEXHUKE U PauyHapCTBa, je y CBOM MacTep
papy YCHICIIHO pealM30Ba0 INOCTYNAK aHAlU3€ JEJHOT METOna KOIICpaTUBHE JIOKaIH3aluje y
OCXKUIHUM CEH30PCKUM Mpekama GazupanuM Ha npuMmenn UWB TeXHOJOTHje y ckinany ca IEEE
802.15.4a cranmapiom ¥ npuMene IIOCTyNKa OuiIaTepanuje 3a pasInauTe CIIEHapuje IpUMeHe.

Kanmmpar je moxasao camocranmocr m cmcremarmumoct y pany, cupoBohewmy anamuze u
pa3Boja cohTBEPCKUX anaTa 3a peanusanmjy nuieeBa paja, a TEMATUKY je 00paaMo KBaJUTETHO ca
3a/10BOJbaBajyNuM CTPYYHHM HUBOOM. Ilpu m3pamm macrep pama xammumar Je IoKazao crnocobHoCT
CaMOCTaJIHOT KOpHIINeta peleBaHTHE JIUTEpAType, ¥ 00aBIbama HYMEpHUYKE U CTaTUCTUYKE aHAIU3E,
Ha ocroBy msmnosxenor, Komucuja npemiaxe Komucuju 3a crynmje I cremena Enexrporexuuuxor
dakynrera y Beorpany na MmacTep pax Mupocnasa Crepuha, mumr. wmok. CJIEKTPOTEXHUKE M
paiyHapCTBa, [IPUXBATH Ka0 MacTep pajl U KaHIHNaTy 0100pH jaHy ycMeHy o6panHy.

beorpap, 01.09.2017. rogune Yianosu xomucuje:
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