NASTAVNO-NAUCNOM VECU ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za drugi stepen studija Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu imenovala nas je za &lanove Komisije za
pregled i ocenu master rada kandidata Dunje Muskatirovi¢ pod naslovom »Analiza fizi€kog i sloja za pristup
medijumu za multigigabitne WiFi mreze definisane po 802.11ac standardu“. Nakon pregleda rada
podnosimo Nastavno-nau¢nom vecu sledeéi

IZVESTAJ
1. Biografski podaci

Dunja Muskatirovié¢ je rodena 31. januara 1987. godine u Beogradu. Zavrsila je Petu Beogradsku Gimnaziju
u Beogradu. 2006. godine upisala Je Elektrotehnicki fakultet u Beogradu. Diplomirala je u septembru 2013.
godine na Odseku za telekomunikacije i informacione tehnologije, smer Radio komunikacije, odbranom
diplomskog rada ,, ANALIZA. FIZICKOG SLOJA U GPON MREZAMA*. Tokom osnovnih studija postigla je
proseénu ocenu 8,00. Diplomske-akademske master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu, smer Sistemsko
inZenjerstvo i Radio komunikacije, upisala je 2013. godine.

2. Predmet master rada

IEEE 802.11ac ima za cilj postizanje veéih protoka, do 7 Gbps, koris¢enjem frekvencijskog opsega od 5
GHz. 802.11ac standard obezbeduje do 10 puta veée brzine nego prethodni, 802.11n, standard. U poredenju sa
2.4 GHz, koji koristi 802.11n, opseg 5 GHz je "¢istiji” i sa manjim nivoima interferirajuéih signala. Novina u
ovom standardu je moguénost korid¢enja radio kanala vece Sirine, od 80 MHz i 160 MHz. Koris¢enjem
modulacione tehnike viseg reda (256-QAM) postize se povecanje brzine prenosa podataka za dodatnih 33 posto.
Dodatno udvostrutavanje brzine prenosa postize se povecanjem broja maksimalnih prostornih tokova na 8.
802.11ac uvodi novu tehnologiju koja ima za cilj da podrzi vise istovremenih downlink prenosa (MU-MIMO).
KoriS¢enjem smart antena, MU-MIMO omogucava efikasnije koriféenje spektra, veci kapacitet sistema i
smanjenje kasnjenja korid¢enjem do 4 simultane transmisije. Ovo je posebno korisno za klijentske uredaje sa
ograni¢enim brojem antena, kao §to su telefoni novije generacije i tablet radunari. 802.11ac definise jedinstveni
predajni beamforming metod baziran na explicit feedback tehnici koja omogucava oba i SU- i MU-MIMO. Ovaj
metod poboljiava pokrivenost, pouzdanost i brzinu prenosa.

Uvodni deo rada sadrZi osnovna poredenja prethodnog 802.11n standarda i 802.11ac standarda i njegova
unapredenja. Analiziran je fizicki sloj 802.11ac standarda i izloZena su poboljsanja ovog sloja, kao $to su veéi
propusni opseg po kanalu, vise prostornih tokova, koridéenje modulacionih tehnika sa veéim brojem
modulacionih simbola, kao i MU-MIMO tehnika ; beamforming. Zatim je analiziran MAC sloj, kao i njegova
poboljSanja u vidu agregacije okvira. U radu se govori o dinami¢kom i statickom pristupu kanalu na MAC sloju,
kao i na¢inu koris¢enja RTS/CTS mehanizm u ovim mrezama. Opis EDCA pravila, kao mehanizma pristupa
kanalu koji se koristi u ovom standardu, je, takode, uklju¢en u sam rad. Nakod toga, predstavljena su osnovna
poredenja 802.11ac i 802.11ad standarda.

3. Osnovni podaci o master radu

Master rad kandidata Dunje Muskatirovi¢ »Analiza fizitkog i sloja za pristup medijumu za
multigigabitne WiFi mreZe definisane po 802.11ac standardu®, obuhvata 77 strana Stampanog teksta sa 45
slika i 11 tabela. Rad je organizovan tako da sadrZzi, uvod, trinaest poglavlja, zakljucak i spisak literature.

4. Sadriaj i analiza rada

U uvodnom poglavlju dat je sazetak rada sa kra¢im pregledom ostalih poglavlja rada. .
Drugo poglavlje poredi osnovne karakteristika 802.11n i 802.11c standarda. Cilj ovog poglavlja je da istakne
poboljSanja 802.11ac standarda i razloge za njegovo uvodenje.



U treéem poglavlju date su osnovne karakteristike 802.11ac standarda kao 3to su brzina prenosa, propusni
opseg i modulacione tehnike.

Cetvrto poglavlje se bavi strukturom okvira fizickog sloja.

U petom poglavlju su detaljnije objasnjena VHT signalna polja.

Kroz Sesto poglavlje predstavljaena je struktura polja podataka.

Nakon toga, u sedmom poglavlju je objasnjem proces prijema i predaje.

U osmom poglavlju je detaljno analiziran beamforming i MIMO mehanizam. Dodatno su obradene promene
na fizi¢kom sloju u slu¢aju MU-MIMO.

Deveto poglavlje obraduje promene na MAC sloju, kao 3to su agregacija i upravljacki okviri.

U desetom poglavlju je analiziran stati¢ki i dinamicki pristup kanalu.

Jedanaesto poglavlje se bavi RTS/CTS mehanizmom za dinami¢ki pristup kanalu.

Nakon toga u dvanaestom poglavlju je predstavljen EDCA mehanizam baziran na nadmetanju za pristup
kanalu.

Trinaesto poglavlje poredi 802.11ac sa narednim 802.11ad standardom.

U &etrnaestom poglavlju je dat zakljucak.

5. Zakljucak i predlog

Master rad Dunje Muskatirovi¢ prikazuje analizu fizitkog i MAC sloja 802.11ac standarda. Poredi 802.11ac
sa prethodnim 11n i narednim 11ad standardom. Glavni doprinosi master rada su sledeci:

e  Uporedni pregled karakteristika 802.11n i 802.11ac standarda.
e Poredenje dva standarda koji omogucavaju gigabitske protoke, 802.11ac i 802.11ad.

e Detaljna analiza principa sprovodenja beamforming procedure za primenu u Single-User i Multu-User
MIMO sistemima.

Na osnovu izlozenog, &lanovi Komisije predlazu Nastavno-nauénom vecu Elektrotehnitkog fakulteta u
Beogradu da rad Dunje Muskatirovié, pod naslovom ,Analiza fizi¢kog i sloja za pristup medijumu za
multigigabitne WiFi mreZe definisane po 802.11ac standardu” prihvati kao master tezu i da kandidatu odobri
javnu usmenu odbranu.

Beograd, 01.09.2017. Clanovi komisije:
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