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NASTAVNO-NAUCNOM VECU ELEKTROTEHNIdKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija II stepena Elektrotehnidkog fakuiteta u Beogradu imenovalo ras je zadlanove Komisije za pregledi ocenu master rada kandidata Milo5a Ivanovica pod riaslovom ,,Poveianje korisnidkog protoka u HSUpA
rrl.eZi". Nakon pregleda rada podnosimo sledeii

IZVESTAJ
1. Biografski podaci

Milos Ivanovii roden je 27. septembra 1991. godine u Beogradu. osnovnu Skolu i prirodno-matematidki
smer gimnazije zavrsio je u Valjer.u i 2010. godine upisao je Elektrotehnidki fakultet u Beogradu. Diplomirao je
oktobra 2014' godine na odseku za telekomunikacije iiniormacione tehnologije, smer Sislmsko inZenjerstvo,
odbranom diplomskog rada ,,Merenje kvaliteta servisa internet servis provajdera koji koriste beZidni pristup.,.
Tokom osnovnih studija postigao je prosednu ocenu 7.93. Diplomske - akademske master studije na
Eiektrotehnidkom fakultetu, odsek za telekomunikacije i informacibne tehnologije, smer Sistemsko inzenjerstvo
i radio-komunikacije, upisao je 2014. godine.

Kandidat se u februaru 2015. godine zaposlio u kompaniji,,vip mobile", u sluZbi Radio Network planing
and Optimisation, Access And transport Nehuork Department. u apiitu 2106 godine podinje sa radom u eualiytAssurance timu, u okviru Network and IT oprotions Department-i gde radii aunur. Na iadnom mestu obavlja
sledeie aktivnosti: konfigurisanje sistema zi nadzor core mreLnih eiemenata, izvestavanje o kavlitetu servisa,
integracija novih mreZnih elemenata, izvestavanje o perfonnans atrta core i radio mreZnih elemenata_

2. Predmet magistarskog rada
Predmet rada predstavlja dinamidko pode5avanje BLER (Block Eruor Rate) parametra u HSUpA (High

Speed Uplink Packet Access) mreLi. Obzirorn da interferincija utide na kapacitet, edtasni mehanizmi za kontrolu
snage mogu smanjiti interferenciju nauplink strani. Kontrola snage ukljuduje merenje kvalitetakanala ili odnosgreske pri prenosu blokova podataka (BLER), u fiksnim vrernenskim intervalima. U zavisnosti od rezultata,
algoritam defnise izlaznu snagu prema korisniku, radi dostizanja neophodnog kvaliteta servisa. rzlazna snaga
bazne stanice prema svakom korisniku raduna se u zavisnosti od Zeljenog S1R (Signal to Interferecne Ratio)
odnosa' Zeljena vrednost S1R odnosa raduna se na osnovu izmerene vrednosti BLER parametra i planirane
vrednosti BLER parametra. Dinamidka promena BLER parametra koristi efikasniji algoritam kontrole snage,
omogucivsi na taj nadin dinamidku promenu izlazne snage zavisno od kvalitetu .udio kunula i tipa ,".riru1u
svakog HSUPA korisnika.

Rezultat master rada i njegova primena u javnim mobilnim sistemima, obezbedio bi korisnicima koji se
nalaze bTint bazne stanice veii protok, dok bi udaljeni korisnici dobili bolji kvalitet signala, upotrebom
efikasnijeg algoritma kontrole snage, u odnosu na dosada5nji. U skladu sa navedenim, teorijska analiza ipraktidna primena ovog master rada omoguiila bi bolje korisnidi<o iskustvo u korisienju usiLp,qmreZe.

Rad obuhvata teorijski pregled razvoja HSLIPA mreZe. u svrhu rada spiovedena su laboratorijska
merenja, kao i merenja u jednoj zoni grada. Prikazani su i kornentarisani statistidki podaci dobijeni sa uredaja u
mreZi. Na kraju rada dat je predlog za poboljSanje funkcionalnosti.

3. Osnovni podaci o master radu
Master rad kandidata Milo5a Ivanoviia pod naslovom ,,Poveianje korisnidkog protoka u HSUpA mreLi,,,

obuhvata 60 strana Starnpanog teksta ukljudujuii 42 rlik., 10 tabela i io citiranin bibliografskih referenci. Rad je
organizovan tako da sadrzi uvod, detiri poglavlja, zakljudak, spisak literature, spisak skracenica,spisak slika,
spisak tabela i prilog.

4. SadrZaj i analiza rada

-.U 
uvodnom poglavlju Master rada je objaSnjena je zavisnost vrednosti BLER (Block Error Rate) parametra i

Zeljene vrednost SIR (signal to Interferecne Ratio) parametra u HSUPA mreZi. opisan je doprinos rlaster rada u
pobolj Sanju korisnidkog iskustva kori56enjem HSUpA mreZi

U drugoj glavi opisana je evolucija rriobilnih nueZa, dat je pregle d 3cpp (3rd generation partnership
proiect) standarda HSUPA mreZe i pregled arhitekture UTRAT{ (UM\S Tetestr"ial Raclio Tccess l{ehuork) mreLe.
opisane su arhitekturalne promene u protokol steku usled evolucije rnobilne mreZe trecq generacije i principi u
HSUPAmTeZi



U treiem poglavlju opisana je Dynamic HSUPA BLER futtkcionalnost, i dat pregled pregled podeSavanja radi
aktivacij e promene ta mreZi.

U detvrtom poglavlju, prikazani su rezultati izvr5enih merenja, i komentarisane su dobijene vrednosti.
Merenja su vrSena u laboratorijskom uslovima, kao i merenjar.r zoni grada Pandeva vozilom u pokretu. Prikazane
su vrednosti brojada dobijenih sa mreZnog elementa RI'{C (Radio l'{etwork Controller), na kojem se aktivira
promena.

U petom poglavlju sprovedenje U test, i prikazana raspodela uzoraka.

U poslednjoj, Sestoj glavi, donetje zakljudak, na osno\.u sveobuhvatne analize merenja i dobijenih vrednosti .

5. Zakljuiak i predlog
Master rad Milo5a Ivanovica je analizom vrednosti dobijenih merenjem i sprovedenirn laboratorijskim

testiranjem ukazao na nedostatke funkcionalnosti Dynantic HSUPA BLER u ovom obliku. Vrenosti protoka
kori5ienjem HSUPA mreZe nakon aktivacije promene na mreZi nisu pove6ane na zadovoljavajuii nivo.
NajvaZniji doprinosi master rada su sledeii:

e Dat je pregled UTRAN mteZe, i funckcionalni opis promena usled evojucije rnoblne mreZe treie
genaracije:

o Izvr5ena su merenja u laboratorijskim uslovima i u uslovima optere6enosti sistema od stame korisnika.
Dobijene su wednosti brzine protoka, kao i nivoa signala. Prikazan je dijagrarn raspodele vrednosti BLER
parametra;

o Utvrdeno je da aktiviranje funkcionalnosti, zna(ajno utide na prosednu vrednost BLER parametra.
Vrednost ovog parametra povecana za 10 procenata nakon aktivacije promene na mreZi. Utvrdeno je da
aktivacijom promene nije do51o do ispoljenja negativnih pojava u pogledu kvaliteta servisa.

o Master rad je pokazao da bi se aktivacijom ove promene kvalitet servisa degradirao. Korisnici u dobrim
radio uslovima osetili bi pobolj5anje, medutim korisnici u 1o5im radio uslovima, imali bi degradaciju
kvaliteta servisa usled velikog broja retransmisija.

r Sprovedenje U test i grafidki su prikazani dobijeni rezultati.

Na osnolu izloZenog, dlanovi Komisije predlaZu Komisiji II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu
da rad Milo5a Ivanovida, pod naslovom ,,Poveianje korisnidkog protoka u HSUPA mreZi" prihvati kao master
tezu i da kandidatu odobrijavnu usmenu odbranu.
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