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KOMHMCHUJIA 3A CTYAWUJE 11 CTEHEHA EJJEKTPOTEXHUYKOT
PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Kowmucnja 3a crymuje Il cremena, Enexkrporexnumukor ¢axynrera y beorpamy, Ha cBojoj
cenHuIM oap:kanoj 16.05.2017. roqune nmeHoBaa Hac je y Komucujy 3a mperiel 1 OLeHy MacTep
paga quml. umK. bpanka Kuranouha nonx HacioBom ,,Om3muka ontummsanuja LTE mpexe.
Haxon npernena matepujana Komucuja mogaocu cienehu

NU3BEINITAJ
1. buorpadcku noganm KaHAIAATA

bpanko Kuranosuh je pohen 28.03.1990. ronune y beorpany. Cperby KOy je 3aBpIIKO Y
beorpany ca omnmmunum ycnexoM. Enextporexmmukm ¢axynarer y Beorpamy ymmcao je 2009.
roguHe. 3aBpuIno je ojcek TenexoMyHHKalje U nHpopMaimore TexHonoruje, cmep CrucreMcko
UHKEmEpeTBO. umomupao je y janyapy 2015. roauHe ca mpoCeYHOM OLieHOM Ha ucnutuma 8,03,
Ha JUIUIOMCKOM ca oueHoM 10. Macrep crymuje Ha Enextporexanukom dakynrery y beorpany je
ymucao okroopa 2015. Ha Moayny 3a CHCTEMCKO HHXEHEPCTBO U paauo KoMyHuKamuje. Ilomoxno
je cBe MCIHTE ca MpoceyHoM orieHoM 8,40.

2. Onuc macrep pajga

Macrep pan obyxsara 137 ctpana, ca ykynHo 190 ciuka, 6 tabena u 17 pedepennm. Paj
CaIpXH YBOJHO IIOINaBJbe, 4 TOIaB/ha M 3aKkjbydyak (YKymHO 6 TMOryiaBjha) Kao M CIHCAK
kopuheHe TUTeparype, cucak ckpaheHwuia, CIucak CIIMKa U ciucaK tabena.

IIpBo mornassbe MpencTaBba YBOA y KOME Cy ONMUCAHK MPeAMET U b paja. IIpencrasben
je cam nojam ¢usnuke omrtummzanmje LTE (Long Term Evolution) mpexe, Ka0 U KOMILIETaH
CIIEHAPHO M aHaIH3a Koja je feTabHuje pazpaleHa y HapeJHUM riiaBama MacTep paja.

VY npyrom nornaBiby je AaT KpaTak Iperiie]l pa3Boja MoOuiHe TenedoHuje, 6poj aKTUBHUX
KOPDHUCHMKA KOX Hac U y cBeTy. [lpuka3zaHu cy nojamm WCTpaXuBama oOj CTpaHe jomahe
PeryNaTopHe areHuumje, M YKpaTko cy ofjalimeHe TIpBe TPH IeHepaiije MOOHIHIX MPEeKa, HHXOB
HacTaHak M moTpeba 3a pabuM pas3BojeM. OOjamimeHe Cy OCHOBHE KapaKTePHCTHUKE JIPyre
reHepanuje MOOMIHHX Mpexa, a IMOTOM je ycielwia M JeTabHuja mpuda o tpehoj remepaiuju.
HaBenenn cy OCHOBHHM [IENIOBH, NpHKa3aHE Cy W O0jallmbeHe MOJYJAIlHOHE TEXHWKE W JaT je
JeTajbaH ONUC TEXHMYKMX KapakTepuctuka Tpehe remepammje. Takole, HaBegene cy u Heke Of
3HauYajHUjUX QYHKIHja KOja Ce jaB/bajy Y HOBHjUM CTaHAapAuMa.

VY Ttpehem noriasipy je AeTasbHO OOjalimeHa morpeda a 3aTUM M HaCTaHaK M Pa3BOj Mpexa
userBpre renepanunje, LTE. Jlar je xpatak onmc opranmsanuje 3GPP xoja ce 6aBu pa3sBojeM OBHX
craniapaa. Ymopehene cy Teopercke Op3mHE IpeHOca 3a Mpexe Tpehe W 4eTBpTe reHepaldje.
JleraibHo je onmcana KoHQurypandja 3a Ipenasak ca cucrema Tpehe Ha CHCTEM 4YeTBpTe
remepandje M uHTEpdejcn koju ce kopucte y LTE wpexu. Ilpuxazana je m objammeHa
apXUTEKTypa, Ka0 M KOMIIOHEHTe Mpexxe. CBaka 0]l KOMIIOHEHTH je oOjalllibeHa W HABEJACHU CY
OCHOBHM LHUJBEBH OBE TexHoJIoruje. Takohe, ymopeheHM cy MpeKHH eJIeMEHTH W CHUTHAIHH
IIPOTOKOJIM 3a CBE aKTHBHE TexHosoryje. [Ipukasanu cy m Heku o] OCHOBHUX mnapamerapa LTE
TEXHOJIOTHj€E. JleTalbHO je aTo o0jalmmberhe TEXHUKA MPUCTYITa Ka0 U MOJYJIAlIHOHE TEXHUKE KOje
ce KOpHCTe Ha IIPHjEMHO] U NpeJajHOj CTpaHu OBe TexHojoruje. HaBeneHe cy mpeqHOCTH U MaHe
OBHMX MOJYJIAMOHUX TexHHKa. IIpukazanu cy u objammenu npenajuuiy 3a OFDM u SC-FDMA
MoIylanuoHe Texuuke. Ha kpajy ose riase o6jammena je 1 MIMO crpaTerdja mpeHoca.



HUeTBpTO 1OINIABJbE JETA/LHO OMMCYje HyJITa Mepera. Y YBOJIHOM Jeldy OBOT IIOINIaBIba
objaibena je MepHa ONmpeMa M HeHe TeXHHUKe crenudukanuje. IIpukasany cy W oGjallmeHn
CKpaHu Ascom-OBMX NMIEHIMPAHUX aIlIKallWja Koje ce KOPHCTe 3a Mepema. Ha MoGuinoM
TEpPMHUHANY [pHKa3ana je armkanuja Tems Pocket 15.3.1.3023. nok ce 3a 06pary Mepema KOPHCTH
nuLeHnupana Bepsuja codreepa Tems Discovery 11.1.8. On MepHe ompeme TOpes MOOHIHOT
TEPMHHAJA KOJUM Cy BplIeHa Mepera Op3une nporoka Ha downlink-y w uplink-y xopuniheH je u
ckerep Mapke PCTEL SeeGull MX xojum je MepeH crektap HamemeH 3a LTE, Koju je TOKOM
Mepema Be3y ca pauyHapoM MMao Kopucrehw JmMieHIMpany Bep3ujy Ascom-oBor nporpama Iems
Investigation 15.2. OGjaiumeny ¢y OCHOBHH apryMEHTH 3a W300p cekTopa 6asHMX CTaHMIA Koje je
HEOIXOJTHO THJITOBATH M MEHATH MM a3MMyTe. 3a KOHKpPETHE MPHMEpPE Cy IIOKa3aHe 30HE ca
JOIIMjUM TOKPUBakEM M HA OCHOBY IperNicflaHuX Ilapamerapa naT Hpe[ior IPOMeHe Ha
onpehenum cexkTopuma OasHuMX craHumia. Kpo3 InpuMepe je JaT NpHKa3 30HA ca JIONIAM
IOKpUBarbeM, OasHe CTaHHIE KOje ce IOHAMAjy Kao overshooter-u W 30HE y KOjUMa je M3paKeHa
uHTephepennyja na U3 TOr pasjora He IIOCTOjU JOMHHaHTHa hemwja a moctoju mosehan 6poj
handover-a mro je pasior 3a Gu3HUKy ONTHMH3aNKjy Ha GasHoj cramumy. Takohe, 3a cBaKy Oa3Hy
CTaHHIy 3a KOJy j€ IIpe/UIoKeHa NPOMEHA IPUKA3aHH Cy W EeHW IapaMeTpH IIpe H3BpIICHE
OIITUMHU3AIIH]C.

Y oxBupy meror mornasjba oOpaleHH Cy pe3ynTaTH mocie BepH(DHKAMOHHX Meperba.
Ynopehene cy BpeHOCTH ca HYNTHX M BepUDHUKALMOHUX MEPEHA W MPUKA3AHH CY HOOHIN/TyOHIH
camor MOCTYINKa ONTUMHU3anuje. 3a cBaKy IPOMeHy 3a oapeheHe cekrope 6a3He CTaHHIE, IIOHOBO
Cy JlaTe 30He IIOKpHBama IOC/IE ONTHMHU3ALMje U Kao U IpHKa3 ojpeheHux mapameTapa Ha KojuMa
ce BUAM MoOoJblIame/moropimame. Takohe, kpo3 xucrorpame cy ynopeljenu ogpehenu napamerpu
npe W mocne ontumusaumje. [Ipukasanu cy yKymHH IPOTONM MOCie ONTUMH3aLuje 3a 06a cMepa
nperoca. Ha kpajy oBor morniapjpa IMpHKa3aHe Cy Tabene 3aBHCHOCTH €a KOjHX je IOKa3aHo Ja 3a
no0osbluamke ojapeheHnx mapamerapa IOCIE ONTHMH3AIMje IIOCTOjM M HOOOJBIIARKE OpP3HHE
nporoka. OnTuMu3anyja je ykasana W Ha HHIUKaTope KOjH yKasyjy na je Ha oBaj HaumH Moryhe
ACTEKTOBATH U JPyTe NpoOiIeMe KOje ONePaTop MOKeE Jla IMa Y OKBUPY CBOj€ MPEXKE.

Illecto moriaBbe je 3aKkibyyak y OKBUPY KOTa je OIMCAH 3Hayaj pealn30BaHe ONTHMU3ALH]E
Kao M IYTOKasW 3a IEHO Jalbe yHanpeheme. PesuMupanu cy pesyiratd paga u kpo3 Tabeny cy
IPHKa3aHe CBE U3BPILEHE IPOMEHE Ha MPEXKH Ka0 ¥ KOjH Cy JOOHIIN/TYOUIIM TUX TPOMEHA.

3. AHaju3a pajia ca KIbyYHUM pe3yJTaTuMa

Macrep pan . urK. bpanka Kutanosuha ce 6aBu (QU3MYKOM ONTUMH3AIHjOM MPEXKe
YeTBPTC reHepauuje. baBjbeme OBaKBOM TEMAaTHKOM Hajasd MPUMEHY KOJI CBHX MOOMIIHHX
omepaTepa u 3ay3uMa 030MJbHO MECTO Y F€HEepaHOj ONTHMH3AIHji Mpexe. ONTHMHU3aT]a 3aXTeBa
fierasbHO npaherbe BUIIE apaMeTapa oJf 3Hauaja, BHXOBO yropehuBame u JoHONIEHE 01TyKa Koje
CEKTOpE j€ U KOJIMKO TMOTpeOHO THiIToBaTh. [IPHIMKOM ONTUMHU3aIje ce MOpa BOJUTH PavyyHa U O
TeHePAIIHO]j CTATHCTHLH OA3HHMX CTAaHHIIA KOje Ce TIUITY]Y, jep MpeBeUKe IIpoOMeHe MOTY H3a3BaTH
uHTepQEPEnIHjy, oNje MOKPHBambe, [ia ce YaK MOXKe JIECHTH U J1a HeKa 30Ha Koja Ou Tpebaio xa
Oyne moxpuBeHa TOM 0a3HOM CTAHHIIOM Oy/I€ UCKIbYUeHa U3 TIOKPHBAba 300T BEIMKOT THIITA.

OcHoBHU jnonpuHOCH pajia cy: 1) moGosblnaHa 30HA MOKPHBAMKa HA MEPEHOj PYTH IOCIE
BepU(UKAIMORMX Mepema; 2) moBehaHa Op3uHA NPOTOKA y 30HAMA Yy KOjHMa je Ha HYITHM
MepernMa Ta OpsuHa Omna cMmameHa; 3) Beha uckopmihienoct camux MoryhHOCTH cHcTema M3
MIEPCIIEKTUBE PEaTHOT KOPHCHHUKA.

4. 3ak/by4aK | npeaaor
Kanmunar bpanko Kutanosuh ce y cBom Mactep pagy 6aBro (GH3HUKOM OITHMH3AIN]OM

TPEHYTHO HajHOBHj€ reHeparyje cucTeMa MoOUIHe Tenedonuje. Kanauaar je mokasao ja ce Kpo3
ONTHMHU3aLH]y Mpexe (IIpOMEHy THIITOBa helnja u mpoMeHy BHXOBUX a3MMyTa) MOKe TT0O0JBIIATH



IIOKpUBAlE TEPUTOPHjE OJf HHTEpeca a caMuM TUM u moBehatw wcKoOpuIheHOCT cHcTeMa
IIOCMATPaHO Cca CTpaHe MPOCEUHOT KOPUCHUKA.

Kanmupar je uckazao caMOCTATHOCT M CHCTEMATHYHOCT y CBOME pajy Kao ¥ MHOBATHBHE
€IEMEHTE y pelllaBamby IpolOieMaThke OBE BpJIO aKTyeldHe TeMe y 00JacTH jaBHUX MOOHIIHHX
cCUCTeMa.

Ha ocnoBy wu3noxenor, Komucuja npemnaxe Komwmcuju 3a crymuje Il cremena
EnextporexHuukor ¢axynrera y beorpany na pan aurmi. umk. bpanka Kutanosuha mpuxsaTi Kao
MacTep paj ¥ KaHIuAaTy ogo0pH jaBHY YCMEHY Of0paHy.

Beorpan, 01. 06. 2017. rogune YnaHOBU KOMUCH]E:

d,( Uyt Cunel Yobut
Ip Mupjana Cumuh-Ilejosuh, Baup. mpod.

- Felica
Ip MnnaH\EﬁenHua, BaHp. mpod.




