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KOMI,ICUJI,I 3A CTYTIIJE II CTEHEHA EJIEKTPOTEXHI,IqKOT
oAKyJTTETA y EBOIPAAy

Kouracaja sa cry4uje II creuena, EnexrporexHr4qKor $axymera y Eeorpa4y, Ho. cnojoj
ceAHIrUI4 oApxaHoj 16.05.2017. roAI4He LIMeHoBiua Hac je y Kolrncrajy 3a nperneA rr orleny Macrep
paAa AlIrIn. I,IHX. Bpanxa Kuranosuha [oA HacJroBoM ,,Or,r3r4uKa ofrrr{Mr43auuja LTE Mpexe".
Haxon rperneAa uarepajala Kouucraja noAHocu cneAehr,r

[I3BEIIITAJ

1. Euorpa{cKrr rroAaur{ KaHArrAara

Epanro Krranoeuh je poleH 28.03.1990. roArrHe y Eeorpa4y. Cpe4rry uxony je 3aBprrrro y
Beorpa4y ca oAILIuHI,IM ycnexorra. ErerrporexHarrKr.r $axynrer y Eeorpa4y yrrcao je 2009.
roAI4He. 3arpuruo je o4cer Tererouynuraquje n nnlpopuarlr4oHe rexnonoruje, cMep Cucreuclco
I{Hxelsepcreo. flunroMzpao je y jauyapy 2015. roAr{He ca rpoceqHoM oUeHoM loavcrrvrrknaa 8,03,
Ha ALInnoMcKoM ca oIIeHoM 10. Macrep cry4uje na ErerrporexHzqrou $axylrery y EeorpaAy je
yrlucao orro6pa 2015. na Mo4yny 3a cl4creMcKo r.rHxerbepcrBo Lrpa1no KoMyHr.rrarlnje. llonoNuo
je cne r,tcflr.rre ca [pocequou oqenou 8,40.

2. Ouuc Macrep paAa

Macrep pag o6yxnam I37 crpaHa, ca yqmHo 190 crura, 6 raleta u 17 pe(fepenqu. Pa4
caApxLI yBoAHo rIorJIaBJbe, 4 nourasJba r.r 3aKJbyuar (yrynno 6 nornanna) Kao rr cnr4car
xopuurhene nl4Teparype, crrr4caK crpahenraqa, crrr,rcaK cJrr4Ka r{ crrucaK ra6ena.

llpno rIorJIaBJbe rlpeAcraBJba yBoA y KoMe cy ofiucaHr,r [peAMer r,r urrJb paAa. llpeacraBJbeH
je cau uojarra Su:uure orrr{Mr.r3auraje LTE (Long Term Evolution) Mpexe, Kao r.r KoMrrJreraH
cIIeHapI{o il alnurur3a noja je 4era;rnuje paspafena y HapeAH}rM uraBaMa Macrep paAa.

Y 4pyrorra rornaBJry je 4ar KparaK rperneA pa^:noja rrao6ralse rene(fouuje, 6poj aKrHBHr.rx
KopIlcHI4Ka KoA Hac v y cBery. flpuxasauu cy rroAarlr4 prcrpaxcr4Balba oA crpaHe Aouahe
perynaropHe arenquje, Ir yKparKo cy o6januaeHe rrpBe rpr..r reHeparlnje rrao6urHHx Mpexa, rbr{xoB
HacraHax I4 uorpe6a 3a AaJ'br,rM pa:eojerra. O6jarurreue cy ocHoBHe KapaKTepr4cruKe Apyre
renepaqnje lro6unnnx Mpexa, a rroroM je ycne4nna rr AeraJbnzja upuua o rpehoj reuepaqnjra.
Hane4enu cy ocHoBHI,I AeJIoBrr, flplrKa3aue cy u o6janurene MoAynarlr4oHe rexHraKe u gat je
.4eraJbaH onl4c rexHLItIKI4x KapaKTepr{crr4Ka rpehe renepaquje. Tarofe, HaBeAeHe cy r.r HeKe oA
suauajnujux $ynxqrja roja ce janrbajy y nonr,rjrarra craHAapAr4Ma.

Y rpeheu rlornaBJby je gera"nuo o6jaurmena uorpe6a a 3arr{M r,r HacraHaK ra pa:noj Mpexa
uerBpre reuepaqraje, LTE. flar je KparaK onr{c opraHusaqraje 3GPP roja ce 6anu pasnojeM oBr4x
craHAapAa. YnopefeHe cy reopercKe 6psnue rpeHoca 3a Mpexe rpehe r{ trerBpre renepaqnje.
.{erzuruo je onrlcaHa roHSaryparlrja 3,a rrpena3ax ca cprcreMa rpehe Ha cucreM qerBpre
renepaqrje kr I,rnrep$ejcu rcoju ce Koprrcre y LTE wpexu. flprarasana je v o6jarursena
apxLITeKTypa, Kao I,I KoMnoHeHTe Mpexe. CsaKa oA KoMrroHenru je o6jarumena r.r HaBeAeHr4 cy
ocHoBHLI qIrJbeBH oBe rexHonoruje. Taxofe, yuopefenu cy MpexHr.r eJreMeHTlr r.r crrrHirJrHr;r

rlporoKonl{ 3a cBe aKTLIBHe rexHororuje. flpuxa:anlr cy Lr HeK[r oA ocHoBHr{x napaMerapa LTE
rexuororraje. [era-nno je 4aro o6jarnrrerre rexHraKa [p]rcqma Kao lr MoAynarluoue rexHr.rKe roje
ce KoplIcre na npujernruoj u npe4ajuoj crpanu oBe rexHoJroruje. Hane4ene cy rpeAHocrr4 r.r MaHe
oBLIx MoAynauuoHllx rexHI{Ka. IlpaxasanrE cy u o6jaurn,eHr.r npe4ajnnqr sa OFDM u SC-FDMA
MoAynaIII4oHe rexHr4re. Ha rpajy oBe rnaBe o6jarurrena je rz MIMO crpareruja rpeHoca.



r{ernpro rlornaBJre AeraJbHo onzcyje Hynra Mepema. Y yno4norra Aeny oBor frorJraBJba
o6jarnrreHa je lrepna olpeMa I4 rreHe rexHr{qKe cuequ(puraquje. flpzxa3alvr. cy ra o6jarrubeHra
eKpaHpI Ascom-osux nrIueHIII{paHI{x aurrarcaqraja xoje ce Kopr.rcre 3a MeperLa. Ha uo6uJrnoM
repMl4Hilny rpllKiBaHa je annzxaqulaTems Pocket 15.3.1.3021 AoK ce:a o6pa4y Meperla Kopr{crr4
nI4IIeHIIHpaHa nepsuja co(prnepa Tems Discovery 11.1.8. 04 nlepue onpeMe rropeA uo6ramror
repMLIHzIna xojuu cy Bprrena Mepelra 6psnne rporora sa downlink-y u uplink-y xopuurhen je ra

cKeHep MapKe PCTEL SeeGull MX xojw je rraepeu crreKrap HaMelbeH ga LTE rojra je roKoM
Mepelba Be3y ca paqyHapoM llMao Kopr4crehu nurleurlr.rpauy nepsr.rjy Ascom-oeor nporpaMa Tems
Investigation 15.2. O6jaurmenu cy ocHoBHr.r apryMeHTr{ 3a ras6op cerTopa 6a^gsrax craHr.rqa roje je
HeolxoAHo rI,IJIToBarI,I I,I MerLarr,r pIM il3l,rMyre. 3a KoHKperHe rrpr.rMepe cy rrora3aHe 3oHe ca
lomujzu rIoKpIaBarLeM vI Ha ocHoBy flperneAaHr.rx [apaMerapa lar rrpeAnot npoMeHe Ha
o4pefeHlarra ceKTopI,IMa 6a:nux craHurla. Kpos npurraepe je Aar rrprrKa3 3oHa ca Jrorilr,rM
rloKpllBalserrn, 6asne crar{mle xoje ce nonanrajy xao overshooter-u [r 3oHe y xojralra je u:paxeua
unr:epQepenqzja ra LI3 Tor pirnora He rrocroju 4oruunaHTHa hemlja a uocroju uorehau 6poj
handover-a ruro je pa3nor :a Sra:uury orrrr.rMr43arlwjy \a 6asnoj craHr.rqrr. Tarcofe, sa cBaKy 6asHy
craHllqy sa rojy je npe4loxeHa npoMeua nplIra3alkr cy r4 rreHrr [apaMeTpr4 rrpe r{3BprrreHe
orrrr4Mrr3aur4j e.

Y ornupy rleror rIorJIaBJsa o6pafenu cy pe3ynrarra rrocJre nepu$uxaqrroHr.rx Mepel6a.
Yuopefeue cy Bpe.{Hocru ca HyJITTIX u nepn$nr<aurroHrrx Meperra r{ rrprrKa3aHn cy lo6zuulry6urlu
caMot rlocryrlKa olrLIMH3aIIzje. 3a cBaKy [poMeHy sa o4pefeue cerTope 6asHe craHr4rle, rrouoBo
cy Aare 3oHe norplrBalia nocJle orrrr.rMr.r3aqraje r4 Kao r{ rrpr,rra3 o4pelenux [apaMerapa na rojuua
ce BLIII{ uo6o-nruarre/noropruarre. Tarofe, Kpo3 xucrorpaMe cy yuopeleura o4pefeHu rrapaMerpr.r
lpe lr rrocne oflrl{Mrr3allnje. flpurca":alu cy yKyrrHr.r flpororr[ [ocJre orrrr4Mr.{sarlraje sa o6a cuepa
rlpeHoca. Ha xpajy oBor tIorJIaBJba rrpr4Ka3aHe cy ra6ene 3aBr{cHocrr{ ca nojux je roxa:allo Aa 3a
uo6orurarre o4pelenux [apaMerapa [ocJre oururrara:aquje nocroju il uo6orsuran e 6p:une
rlporoKa. Ouruuzsaquja je yKa3ilna v Ha vrH[vtKarope xoju yrcasyjy Aa je ua onaj HalrrrH ruoryhe
AereKToBarr{ r{ Apyre upo6neue xoje oneparop Moxe AavMa y oKBr,rpy cnoje upexe.

fflecro [oulaBJbe je sarryrax y oKBI4py rora je oflllcaH sna.raj peanr.r3oBaHe olrr.rMr{3aqraje
Kao I4 rIyroKa3I,I 3a lreHo AaJbe yHarrpefeme. Pesuuupanu cy pe3ynrartt pa1La r{ Kpo3 ra6e.ny cy
rlplIra3iure cBe LI3BpIrreHe rrpoMeHe Ha Mpexfi Kao r4 xoju cy aolu:qulry6raqu nax [poMeHa.

3. Anarusa paAa ca KJbyrrHrrM p$yJrrarrrMa

Macrep paA Aplfln. nnN. Epanxa Kuranonr,rha ce 6anu SusurrxoM orrrr.rlrusaqujorra Mpexe
qerBpre renepaquje. Eanrserre oBaKBoM TeMarr.rroM loara3vr rrpr{MeHy KoA cBprx uo6unnrax
orleparepa LI 3ay3[IMa os6zJbHo Mecro y reHepanHoj ournrrausa1uju Mpexe. Ouruuusaqnja saxrena
AeriubHo upaherre Blrure napaMerapa o4 :Hauaja, rbrdxoBo yuopefnearle r4 AoHorrreme o4lyxa r<oje
ceKTope je u xonzxo uorpe6no rl4JrroBarra. flpznuroM orrrr.rMLt:aquje ce Mopa BoAr4Tlr paqyHa 14 o
renepa;rnoj crarplcrllqu lazsux craHIaIIa roje ce rurryjy, jep upenerurKe rpoMeHe Mory yr3a3Baru
uHreptfepeHllr{jy, ;rouruje [oKplrBarbe, rra ce qaK Moxe nrecv"tv r{ Aa HeKa sona roja 6ra rpe6a-no 4a
6y4e norcpuBeHa roM 6a:uou craHlrrloM 6yAe ucxryqeHa r,r3 rroKpr{Barra g6or BeJrr{Kor rr4Jrra.

Ocuonnu AorIpI{HocI{ pma cy.. 1) uo6ormaHa 3oHa rroKpr,rBarf,a na rr,repenoj p},rr4 nocne
nepu(pzxaqrIoHrlx Mepema; 2) uonehana 6p:uua rporoKa y 3oHaMa y rojurraa je ua Hynrr.rM
MeperLI{Ma ra 6p:uua 6ula cuarrena; 3) neha racropumhesocr czrMr,rx uoryhnocr}r crrcreMa r.r3

lepcrreKTr.rBe peaJrHor Kopr.rcHr.rKa.

4. 3arc.rsyvaK rr npeAJror

KanAn4ar Bpanxo Kuranonuh ce y cBoM Macrep pagy 6anuo $usuunoM orrrr4Mr.r3aqujorrr
rpeHyrHo najnoruje renepaqraje crlcreMa uo6umre rene$onraje. KaHAraAar je noxasao .(a ce Kpo3
oTITLIMI{3aIIujy rrapexe (upoueuy TI,IJIToBa henuja Ia [poMeHy rl]rxoBlrx asranayra) Moxe uo6oruaru



loKpLIBaIse repr.rropr.rje oA r.rHTepeca a caN{r.rM TraM u rroBeharr.r r4cKopr.rmheHocr cr{creMa
locMaTpaHo ca cTpaHe [poceqHor Kopt4cHr{Ka.

Kan4a4ar je racrasao caMocranHocr r,r crrcreMarr{rrHocr y cBoMe paAy Kao r,r r{HoBar[BHe
eJIeMeHTe y pelraBarby upo6:reruarl4Ke oBe Bpno aKTyenHe reMe y o6riracrn januzx Mo6prnHux
CI,ICTEMA.

Ha ocHoBy r.r3noxeHor, Kouucuja rpeAnaxe Kouucujz 3a cry4rje II creneHa
ElexrpotexHl{qKor $axynrera y Beorpa4y lapa[, A]rrn. uuN. Bpauxa Kr.rranoezha upuxBarr.r Kao

Macrep pan w KanAr,rAary o4o6pu janHy ycMeHy o46pany.

Beorpa,A, 01 . 06. 2017 . roAune r{ranoez rorrazcuje:fu"a@
ap Mnpjana Cuuzh-llejonuh, BaHp. rpoQ.
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ApMffienuua,BaHp.rrpo$.


