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Komisija z-a drugi stepen stuelija Elektrotehrriikog fakukea u lleogradu imetlovala nas 1e za {lanove

Komisije zaprsl]Iledi ocenu $l*ster rada kandidata $tefana Lsl{rnb,lbl* pad naslovom "Predlog 
noYe

Seme alokaci,|e pilota u rl,lassive MIM0 sistemilna"' Nakott pregleda rada podnosimr: Nastavno-

naudnom vecu sledeci

lzvESTAJ

l. Biografski Porlaci

stefan Zelenbaba rodert je 04.09.i990' godine u Beogradu' zavr*laje Por"tlaaise cr:llege u

Repubiici lrskqi i ?009" godine upisacl Hlektrolehni.ki lhku]ret u Beogradu. Diplonrirao je na odstku

za telekomrmikacije iiniorrnacione tehnologije 2015' gridine sa preisein'rr ocsl1on1 ?'85' Diplorrrski

rad oeibranio je u julu 2015. godine s& ocsllom 10. Dipiomske akademsks ". masl€r studiie na

Eiektrotehni&keim fakultelu u l}eagradu, smer Sistemsko inzenierstvo iraelitl kornunikaeije' upisaer'|e u

oktobru 2015. godine.

2. Prcdnret master rada

Rastuie potrebe rno<iernilr belienih sistema za boljim kvalitetonr signala i predvideni nastavak

renila eksplozivne ekspanzije broja ureilaja *-ftit*p'oi lnrellu dov*le su d0 tialjih istrazivania u

poglerlu optimizacije 
"i 

iJtn.lie*anja 
-dosrupnih 

resursa ..nu *"_,* slojevinra mreie' Raavoj

relekornunikaciia do sada ie def'tnisao r*tiri g*nlru"ije mobilnih Tl*^?' ali se uhrrxnim tsntpom radi

na teirnoiogija,ra koie rie ornoguiiti prelazak;; ;;il generaciiu.{5G) sislema kamunikaciia koja ce

postaviri intrasrrukrun;p"&a ia'jo$ jetlnu tehnoi;3ku revt:luci.iu. uz manja kasnjenja i nove

prolokole, ovaj set t.frr*figij" ii treUato ia o,rog*ii ne$metan napredak $i$ema autonomnih vazlla'

ini.or.ru 3t *4. vi(uelne rlalnosri i rnnogih drugih tehnologija'

Kak. bi se ostvario Zeljeni napredak l";[;" j; prti potta:iti nava re$enja na fizidkom sloiu

postr:ie(ih rnreia. x"i.i, ln.iii;*i t, potaTata da se drastilnim povecaniem brcrja antena trazne

stanicc prevazil*ze*oigi ,oniji prnlt.,ni iprcnja kon:pletna-paradigrna' Sto dajc prostora za noYa

re$enja ivelike dobitke u pogledu kapaciteti sisterlle' 'Vassiyc 
Mll\{O prcdstarlja jednu r)d

najakruelnijih tehnologija k<rje se trenulno i;;;rj; "; 
ovom polju i r:beiava brz prelarak na 56

standarrle, aii eltkat zagatie*ja pilotirna p,"d'ta"l1a glavno ogranicenje u smislu deg;radacije

Perfcrrmansisist}& 
,rou .ie aniliza prethodno .pisaneig,.proltTl 1:1"-::^:"-:Y':* 

njeg*ve

posledice, kroz ovaj rad,-prsdloZena jt nerva i.n',* 
'iofofali3u 

pitat signala i' pored toga' trporedetra sa

vei p'stojeiir', n.,*t.rdliu. Xuu, rnetoda "i* r*nouun' n' i'''uf*ion'ol*oj d'ideli frekrcncija i ititi

najranjivije korisnite, cl,:k tt isto vrer,re Stecii^rrl p*tiut' predvidenom za pilote' Pokaza'no 'je da

predlo2ena Srnra daje opri*ui,,,., rezultate i pr"antuufju korak ial-ie ka resavanju pr6blema ragadenia'

J, Osnavri Potlaci o master radu

Masier rad kanelidata Stefana Telenb*be "Predlog
MIMO sistenrirrao', obuhvata '10 strana $tampanog tekrta

takr: rJa sadrii pregle<J rada, uvor1. pet perglavlia' zakljutak'

engleskom jeziku.

Rove Seme alokatiie pilota u Mussive

sa 27 slika i 3 tabele' Rad je organizavan

spisak literature i prilog' Rad je napisan na



4. Satlrfuj i analizs radx

Rad je organizovan u 7 poglavlja. podinjucisa uvodom gde se daje kratak pregled problematike

i obraeloierrj* id*. U slededemlngi"rtlo opisani su koncepti i karakteristike MlM0 sistema, kao i

njihcva evoiucija i porrdenje, du fr se-n* 
-t<ralu 

dule speeifikacije *{ussive MIMO sistema, kao i

najlcvi.]a dostignu6a na tom polju. Zatim je data organizacija_ r€.$ulsll i refereninih signala u LTE

siiternima ikako se nova 3GPP {engt. jrd Generution Partnership Proiuct) specifikaciia' dogovorena

ea upoyebu u 5C, uklapa u postojeii radio interfbjs. Problematika kcrja je tema ovog rada, obja5njena

;e u ietvrtom pogiavlju. frvo.le dat prcgled postojeiih metod3 kako bi se shvatio trenutni napredak na

irm p"gu, nakon-fega je predstavgensr novametoda i obja$njene njere prednosti i odekivani rezultati'

Na kraju su dati pruttxi simutacije i kratka diskusija vezana za njih' U zakliu{ku su objasnjeni elekti

prerlloiene mstode na sislem, kao i diskusija o daliim moguinosrim a ra istrti.iva{ki rad'

5. Zaklju{*k i predlog

Clawi doprinosi master rad* Stefnna ZelEnbabe su sledeii;

r predlog nove, optimalnije rneterde za alokaciju pllot signala $ Mussit'€ MIMO sistemima'

. poreilenje predio2ene metode sa ved postojeiim i analiza njer:og uticaja na perfonnanse

sistema.

Na osnovu izlo2enog dlanovi Konrisije predlaiu Nastavno-naudnom vecu Elekrrotehnidketg

fukulteta u Beogrndu da rad Stefaua Zelenbabe, pod naslovom ,'?redlog nov* $eme atok*cije pilota u

,fassiys MIMO sistemima,., prihvati kao master tezu i da kaldidatu odobri jawu usmenu odbranu.

Beograd, 71.04.2417 .
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