
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA
ELEKTROTEHI{IdKOG FAKI]LTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrZanoj 12.7.2016. godine, imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata
Dejana Deri6a, dipl. inZ. elekfrotehnike i radunarstva, pod naslovom ,,Ivletodi za proveru stanja
visokonaponske izolacije energetskog transformatora". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi
slededi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Dejan Eeri6 je roden 5.6.1992. godine u UZicu. Zaw5io je osnovnu Skolu "Stari grad" u
UZicu. Upisao je srednju tehnidku Skolu u UZicu koju je zavr5io sa vrlo dobrim uspehom. Fakultet
tehnidkih nauka u Cadku upisao je 2011. godine. Diplomirao je kao prvi student u generaciji na
odseku Elektrotehnidko i radunarsko inZenjerstvo, smer Elekhoenergetika sa prosednom ocenom
8,07. Diplomski rad odbranio je u septembru 2015. godine sa ocenom 10. Diplomske akademske -
master studije na Elekhotehnidkom fakultetu u Beogradu, na modulu Elekhoenergetski sistemi, smer
MreZe i sistemi, upisao je u oktobru 2015. godine. PoloZio je sve predvidene ispite sa prosednom
ocenom 8.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 74 strane, sa ukupno 37 slika, 25 tabela i 10 referenci. Rad sadrZi 10

poglavlja i literaturu. U uvodnom poglavlju opisani su predmet i cilj rada. Nagla5eno je da su za
trajan, siguran i efikasan rad elekkoenergetskog sistema neophodni sistem nadzora, dijagnostika
stanja, preventivno odrZavanje i procena Zivotnog veka energetskih transformatora.

U drugom poglavlju obradene su osnovne karakteristike energetskih transformatora, od kojih
izolacija se sastoji energetski transformator, koju ulogu ima svaka izolacija, kao i najde56i uzroci
kvarova na izolaciji (sadrZaj vlage, pove6anje temperature, pojava oksidacije) koji se javljaju tokom
perioda eksploatacije, kako u uljnoj, tako i u Evrstoj izolaciji.

U tre6em poglavlju navedeni su najzastupljeniji elekhidni i hemijski metodi koji se koriste za
procenu stanja visokonaponske izolacije energetskog transformatora, kao i metodi za detekciju
pomerenosti namotaja transformatora. Elekhidni metodi za procenu stanja izolacije energetskog
transformatora detaljno su prikazani u detvrtom poglavlju. Razmokene su prednosti i nedostaci
slede6ih elekhidnih metoda: metod merenja otpora izolacije, metod merenja indeksa polarizacije,
metod merenja dielekhidne dvrsto6e, metod merenja faktora dielekhidnih gubitaka i metod merenja
nivoa parc ij alnih praZnj enj a.

Peto poglavlje se odnosi na prikaz hemijskih metoda za procenu stanja izolacije energetskog
transformatora. Detaljno je opisan metod analize rastvorenih gasova u ulju (DGA- Dissolved Gas

Analysis) kao osnovni metod koji se primenjuje za odretlivanja stanja izolacionog ulja. U nastavku su

navedene prednosti DGA analize i naj6e5de koriS6eni metodi za detekciju gasova: TCG metod (TCG -
Total Combustible Gases), metod analize svih gasova u prostoru iznad ulja, metodi za interpretacije
rentltata DGA analize, metodi identifikacije kvarova prema IEC-u i postupak Duvalovog trougla. U
nastavku su prikazani tipidni kvarovi i koncentracije gasova kod energetskih transformatora i primeri
reztitata analize sadrLaja gasova u ulju.

Svetski hend preventivnog odrLavanja energetskih transformatora ,,uvidom u stanje",
zasnovanom na kompleksnom dijagnostidkom ispitivanju niza elekhidnih, fizidkih i hemijskih



karalteristika oba izolaciona medijuma, uz podrsku novorazvijenih sawemenih metoda i opreme,

doveo je do razvoja novog koncepta , pro""rri preostalog veka. Iz ovog razloga u Sestom poglavlju su

prit<azani sofisticirani -"ioai za utwdivanje stanja kompletnog sistema izolacije. opisan je postupak

snimanja odziva sistema pri pobutlivanju naponima odredenih vrednosti, trajanja ili frekvencije- Za

ispitivanje celokupnog sisiema izolacije opisani su slede6i metodi: metod merenja powatnog napona

GiWf -"Recovery V&tage Measurenient), metod mereqia struje polarizaciie i depolarizacije (PDC -

irolarizationlDepolarizatiJn current) i metod spekhoskopije u frekvencijskom domenu (FDS -
Frequency Domain SPectroscoPY).

Metodi za detekcij, po-"r.nosti namotaja tuansformatora (metod merenja impedanse

namotaja, metod merenja frekvincijske zavisnosti gubitaka koje su posledica lutajucrh struja (FRSL -

Frequency Response or stuy Losses), metod merenja frekvencijskog odziva (FRA - Frequent

Resionse anafsig) su predmet sedmog poglavlja. U osmom Poglavlju je dat primer iz prakse koji 
1e

odnosi na ispitivanje transformatoru nukorr-rastanka kvara. Deveto poglavlje sadrzi pregled urgtlaja

koji se koriite u pojedinim postupcima ispitivanja. Sledi zakljudak u kojem je posebno nagla5en

iaEaj primene ,u*"-"rit meioda za- monitoring i dijagnostiku visokonaponske izo-lacije

"n".gitrlog 
transformatora i predvidanja mogudih kvarova u cilju ostvarivanja- sigurnog, stabilnog i

,r.prlnorro! napajanja elektri8nom eneigijorn- Spisak literature sa l0 referenci dat je na kraju rada.

3. Analiza rada sa kljuEnim rezultatima

Master rad kandidata Dejana Eeri6a, dipl. inZ. elekhotehnike i radunarstva, bavi se metodima

za monitoring i dijagnostiku visokonaponske izolacije energetskog transformatora osnovni doprinosi

rada su: l) prikaz 
"t"tfierritt 

i hemijskih metoda za monitoring i dijagnostiku visokonaponske

izolacije energetskog transformatoru; Z) Prikaz sofisticiranih metoda za utwdivanje stanja

kompletnog siitema lzolacije energetskog transformatora;.3) Detaljan prikaz metoda za detekciju

po*fr.rrorii namotaja trarstormafia; 4f Postupak merenja, prikaz i analiza rezultata na primeru

energetskog kansformatora iz prakse elektrodistributivne organizacije'

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Dejan Deri6, dipl. inZ. elekfiotehnike i radunarstva, je u svom master radu uspeSno

prikazao metode zaLonitorirg idi.lugnostiku visokonaponske izolacije energetskog transformatora'

Kandidat je iskazao sistematidnoit u analizi sawemenih zahteva u postupcima za monitoring i

dijagnostiku visokonaponske izolacije energetskog transformatora. Na osnovu gore navedenog

Komisija predlaZe Komisiji II stepena Elekrotehnidkog fakulteta u Beogradu da rad kandidata

Dejana Diri6a, dipl. inZ. 
"t.ttrot"iloike 

i radunarstva. pod naslovom ,,Metodi za proveru sta"jl

vi."okoraponske izblacije energetskog transformatora" prihvati kao master rad i kandidatu odobri

javnu usmenu odbranu.

Beograd, 10.3.2017 . godine dlanovi komisije
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