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KOMpICIIJII 3A C TyAI,IJE II C TEIIEHA EJIEKTPOTEXHLIqKOT
@AKyJITETA y BEOTPAAy

Kouucraja :a cryguje II creneua, ErercrporexHr,irrKor Sarcynrera y Beorpagy, ua caojoj
ceAHllql4 o4pNauoj 7.6.2016. roguHe I4MeHoBaJIo uac je y Kornrnorjy 3a rrperneA H orleHy Macrep
paAa AI,Inn. uHx. Boxu4apa Top6uqe noA HacJIoBoM .,KoHqenr, rrperneA r,r y[opeAHa a*anu3a
LoRa u Sigfox rexuoloruja". HaKoH rrperneAa uarepujara Koruucuja noAHocH cle4ehu

II3BEIIITAJ

1. EuorpaQcrcrr rroAarlu KaHAHAara

Boxralap Top6uqa je poleH 12.02.L990. roAr.rHe y Kuuuy, Peny6nr,rrca Xpoarcrca. 3aeprurzo
je Tprairaecry 6eorpagcKy rLIMHa3ujy ca oArr4r{Hr4M yc[exoM. ElercrporexH[r{Kr4 Sarcynrer y
Beorpa4y ynucao je 2009. roAHHe, Ha oAceKy 3a Telexouyurarcaqraje u raHrpopuarruoHe
rexHorornje. [unlouttpao je y cenrenr6py 2014. roAr4He ca rpocer{HoM orIeHoM Ha hcnr{ruMa
7,80, Ha AhnJIoMcKou 10. Macrep crygraje ua E,rercrporexHr.rrrKoM Qary,rrery y Beorpagy je
yilldcao omo6pa Meceqa 2014. sa Mo4yny sa CucrelacKo r4HxerLepcrBo v pa1Lvo rouynr.rraqraje.
llonoxr,ro je cBe r4crruTe ca [poceqHou oqeuonr 9,20.

2. Oluc Macrep paAa

Oeaj Macrep paA o6yxnara 57 crpaaa reKcra h ca1p)Kt4 ynog, 5 norJraBJba 14 3aK!'byqaK
(yxynHo 7 nor,rasJba), cnucax xopuurheue nr,rreparype, cnucaK crcpaheHuqa, crrucaK cJ'rHKa H

cnr4caK ra6e,.ra.

Ilpeo nouaBJbe [peAcraBJba yBoA y KoMe cy orrucaHrl ilpeAMer pa1a v [perneA TeMa rro
rorJIaBJbIrMa. Onucase cy ocHoBHe KapaKrepr.rcrure, sHauaj pasnoja IoT (Internet of Things), Kao H
6eueQrErra xoje loT AoHocI4 ayroMarr43aqrajou ra y6peaearreM cBaKoAHeBHhx npoqeca, a rcopucrehn
ABe pa3nuqnre rexHoJroruje, LoRa ra Sigfox.

V Apyroru rornaBJ'by gara je 4eSnHraqraja M2M (Machine-to-Machine) rcovyHr,rKarruoHe
rexuo,roruje, [perJIeA ocHoBHIix KapaKrepucrvKa v apxrireKrype M2M rexHoloruje, rblrxoBe
npI4MeHe, Kao II eBonyquje rca nojuy loT (Internet of Things). floce6au :uauaj je Aar roKperar{r4Ma
Kao H eKoHoMcKr4M acrreKruMa xojra goao4e Ao pa3Boja IoT.

V rpeheu rornaBrby je 4ar AeraJ'baH rperneA nocrojehux MZM (Machinelo-Machine)
KoMyHHKaULIoHI4x rexuo,roruja, craHAapAa 14 Mpexa. Ha rcpajy nornaBJba npeAcrae,,reua je
ynopeAHa aHalrv3a ocHoBHr.{x KapaKTepr4cTrlxa oBr,rx rexHo,roruj a.

9erepro rorJlaBJbe onucyje MpexHy apxr,rreKTypy, KapaKrepucrr{Ke ra npzueuy LoRa
rexuo,roruje. Onucasu cy ADR (Adaptive Data Rate) aJlropuraM, LoRa uo4y taguja, Kanarlr{rer
Mpexe, rclace LoRa xpajrsux ypefaja, rlorporxrba euepruje MoAyJra, rpajame fipoqeca cJrarLa
nopyKa, 6es6eAHocHH acrreKrr4.

llero norlaBJ'be orucyje n,tpexuy apxr,rreKrypy, KapaKrepncrr,rKe r4 rrprrMeHy Sigfox
rexHo,roruje. Onucasu cy [onI4rI4Ka rcounauuje Sigfox, meu pasaojHr,r rryr, paAr,ro rexHoloruja
roja ce KopI4crH, Kanaul4Ter Mpexe, norporxrba eHepruje MoAyna, rpajame npoqeca cJralba [opyKa,
6es6eAHocu[ acrreKTr4, Kao u noKpr4BeHocr eBponcKr4x 3eMaJba Sigfox Mpex(oM.

Y oxarapy uecror nornaBJba ypabeHa je gerarua yropeAHa aHuil4sa LoRa r.r Sigfox
rexuoloruja H3 nepcneKTl4Be nocJloBHor MoAeJra, Kao 14 a3 TexHIir{Ke nepcrreKTr4Be, Ha ocHoBy
c:re4ehnx flapaMerapa: Snerccu6uJrHocr, AoMer, Kaflarlurer, nporoK, 6psnua npeHoca rroAaraKa,
orrlopHocr na r,rnprep$epeuqr.rjy, nr4.. Ilpe1craBJbeHe cy rro3r,lrr4BHe r4 Herarr,rBHe crpaue o6e
rexuo:rornje, Kao r,{ AoMeHr,r npt4MeHe cBaKe oA rbux.



Celrr,ro rorJraBJbe je sarrsyvax y
Macrep paAy, oAHocHo [perJreA ]LeroBr.rx

Pa!.a'

KOM Je AaT npetneA nocrHrHyrr.{x pe3ynraTa y oBoM

Aorrpr4Hoca. Yrcparxo je npegcraubeH KoHuenr 6y4yher

3. AHaflrlsa paAa ca KJbyqHrrM pe3yJrrarnMa

Macrep paA AI4[n. uHx. BoNnlapa Top6hue ce 6asu xoNanaparr,rBHoM aHa,uE:ona IoT
(Internet of Things) rexuororuja - LoRa u Sigfox. V paay je 4ar onuc M2M rcouyuuxaquja u
uajnosuarnjl4x craHAapAa r.r3 oBe o6tacru., xoju npe4crae,'rajy ocHoB sa pasroj IoT rexro,roruja.
,{era,T Ho cy I43noxeHe KapaKTepr4crr4Ke LoRa r,r Sigfox rexuo,roruja ca craHoBurura }br,rxoBe
apxureKrype, nepSoprr,raHcr4, nocJroBHot MoAeJra, rexHoJ'rotrzja xoje Kopucre.

OurosHla IILIJr yropeAHe aHaJlr.rse LoRa u Sigfox rexuo,roruja, yjegno ra je4au og
oqeKI4BaHI,Ix pe3ynrara oBor Macrep pa4a, je cyrrrrHHcKo pa3yMeBarbe pa3JrHKa oBe ABe
rexuoloruje, a cBe Y [urr,y r.rs6opa peuerba aAeKBarHor Kopr4cHhrrKulr norpe6anra.

4. 3arc,ry.raK r.r [peAJror

Kaugn4ar Boxra4ap Top6raqa je y ceou Macrep paAy ycneuHo H3Jroxuo npo6,relrarurcy
IoT (Internet of Things) rexuororuja - LoRa ra Sigfox, HaKoH uera je paA KoMrrnerr.{paH Fbr4xoBoM
ynopeAHoM aH[L'II43OM Ca TeXHHI{KHX, eKOHOMCKT4X H aoneKaTa rbHxoBe rrprrMeHe.

KaH4IE4ar je ucxa:ao caMocraJlHocr rr cr4creMarr4qHocr y cBoMe rrocrynKy rrpeAcraBJbarba
apxl4reKrype, TJIaBHHx oco6raua 14 r43a3oBa najnonynapHr,rjrax IoT WAN rexuo,rorHja - LoRa u
Sigfox, Kao 14 [bl4xoBe KoMnaparr,rBHe aHaJrH3e. Y paay cy HcraKHyre jacne pa3nuKe HaBeAeHr4x
rexuoloruja, Kao I4 [bl4xoBl,lx npI{MeHa y oAHocy ua cnequsr4r{He Kopr.tcHr4r{Ke 3axreBe, rrrro
onpaBAaBa rberoBy KaHAr4Aarypy 3a crr4rlarte Macrep AH[noMe.

Ha ocHoBy I{3JIoxeHor, Kovu.rcraja npeAJraxe Kouacuju 3a crygr.rje II creneHa
ElexrporexHl4r{Kor Sarcyrrera y Beorpa4y Aa paA ,,KoHqe[r, flpefneA r,r ylopeAHa aHarnsa LoRa
ra Sigfox rexuo,roruj a" gvilIr. uux. EoxlrAapa Top6raue rpuxBarH Kao Macrep pal ra KaHAr.{Aary
o4o6pn jarHy ycMeHy og6paHy.

Beorpag, 14.09.2016. roAr.rHe t{,raHoeIa
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