
NASTAVNO-NAU.NOM VECU ELEKTROTEHNIiKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za drugi stepen studija Elekkotehnidkog_fakulteta u Beogradu imenovala nas je zadlanove Komisije zapregled i ocenu master rada kandidata Nikole G.gr. pod naslJvom ,,Razmena SMS poruka u romingu,..Nakon pregleda rada podnosimo Nastavno-naudnom veiu sledeii

IZVESTAJ
1. Biografski podaci

- 
Nikola Grgur je roden 

-l 
0. juna 1991. godine u Beogradu. Zavr5io je osnovnu Skolu ,,pavle Savi6,, uBeogradu kao odlidan.udenik. Upisao je Sedmu beogradskigimnaziju u Blogradu koju je zawsio sa odlidnimuspehom' Elektrotehnidki fakultet upisao je 2010. godine. bipto.niruo je ni odseku za Telekomunikacije iinformacione tehnologije, smer Mikrotalasna tehniki2015. godine sa prosednom ocenom 7,2g. Diplomski rad

,,lailyotalyni filtri propusnici niskih uiestanosti sa potiskianjem neieljenih opsegq" odbranio je u februaru2015' godine sa ocenom 10. Diplomske akademske - master stuoiie na Eiektrote'hniJkom fakultetu u Beogradu,
na modulu za Sistemsko inZenjerstvo i Radio komunikacije upisao je 2015. godine.

2. Predmet master rada

SMS (sftorr Message service) ili servis za slanje kratkih tekstualnih poruka predstavlja jedan od najdel6ekorisienih servisa u mobilnim komunikacijama. Poruke i generalno ceo mobilni saobraiaj se mogu podeliti nanacionalni i medunarodni saobraiaj. Medunarodni saobraia; predstavlja razmenuporuka izmedu korisnika koji
se nalaze u dve razlidite drzave. Kako bi mobilni operatori obezbedili neometano slanje SMS poruka ka drugimdrza.vama oni moraju da potpiSu interne ugovore sa svakim operatorom u okviru jedne drZave . To znadi damedunarodni SMS saobraiaj moZe da se razmenjuje izmerlu hva operatora samo ukoliko postoji bilateralniroming ugovor izmedu njih. Kod krajnjeg korisniki sL to moze ispoljiti u vidu nemoguinosti slanja SMS poruka
\a sv]1 inostranim operatorima, jer je nernogude uspostaviti bilateraini ugovorcu ,riki. operatorom na planeti.Drugi i znatr,o jednostav-niji i pouzdaniji nadin di se obezbedi neometano slanje SMS poruka u romingupredstavlja SMS 11zb platforma.

uloga SMS Hub platforme je da pojednostavi SMS povezivanje i zameni ne produktivne i ne isplativebilateralne ugovore izmedu operatora. Umeito 
{a.notgisgje veliki broj ugovora, operatoru je dovoljno da potpise

samo jedan ugovor sa SMS Hub kerijerom kaio ui uio povezan na ostatak sveta. dMS Hub obezbedujepovezanost na globalnu mobilnu mrezu uz pomoi SS7 $fgnalling System no. 7) protokola i SMpp (sfrorr
Message Peer to Peer)protokola.

- SS7 protokol pruZa pouzdan prenos informacija po sekvencama bez gubitaka ili duplikata, a samim tim ipouzdan izvestaj o dospe6u poruke na destinaciju.- ssz protokol se sastoji od nekoliko slojeva kao sto suTCAP/MAP (Transaction Capabitities Application Pirt/Mobile Application part), Sccp (Signalling
Connection Control Part) iM3IJA (Message ri1"*l Part {Jser Adaptation). paketi koji se razmenjuju prilikom
slanja SMS poruka preko SS7 protokola su SRI-SM (send Routing Info siort Message) koji sadrzi podatke orutiranju SMS poruke i MT-FSM (Mobile Terminating Forward-Sequence Message) paket koji sadrZi tekstporuke i sluZi kao referenca zanaplatu saobraiaja. SMPP predstavlja direktu vezu sa operatorom preko postojeieYPN (virtual Private Nenuork) konekcije na lnternet piotokolu. Radi na principu 

'request/response 
razme1epaketa od kojih su najde5di submit_sm i deliver sm.

Zasamu analizu^SMS P-oruk3 od krucijatnogznaeajasu korisnidki zapisi koji se generisu svaki put kadaporuka prode korz platformu. 
.Neophodno 

je poznivati faze razmene paketa kao i"inforlmacije koje se u njimanalaze' Na svakom sloju protokola razmene se informaci.le koje utidu na rutiranje poruke u zavisnosti od toga dali je operalor direktno povezan na SMS Hub platformu. ili preko arugot kerijera pa, do toga da li je broj portovanili se nalazi u romingu y lekoj drugoj mobilnoj mreZi. Tak"orl"e je neophodno poznavati postupke uimplementaciji novih korisnidkh op..uto*, dostupnih destinacija, SMS Hub partnerai dolaznih i odlaznih ruta ucilju pruZanja Sto boljeg servisa krajnjim korisnicima.

-U 
ovom radu opisan je rad sistemazarazrienu SMS poruka u romingu kao sto je SMS Hub. Releyantan

saobracaj je izvuden iz korisnidkih zapisana SMS 11zb platformi. Na osnovu analize relevantnog saobraiajadoneti su zakljudci o tome ko su udesnici u saobra6aju, izme<lu kojih mreZnih elemenata se komunikacija
dogodila, da li je ispo5tovana transparentnost adresa odnosno da li je korisdena adresna manlputaci;a. Takode uradu su analizirani najde5di tipovi gresaka koji se javljaju u SMS komunikaciji i sta bi korisnici, operatori i SMSHub partneri trebalo da urade kako bi SMS poruki biia uspeino poslata. opisan je rad testnog alata koji moZe dagenerise poruke simulirajuci bilo kog izvoriSnog operatora definisanog nu Svs i{ub platforri.



3. Osnovni podaci o master radu

Master rad kandidata Nikole Grgur ,,Razmena SMS poruka u romingu'(, obuhvata 71 stranu Stampanog teksta
sa 78 slika i7 tabela. Radje organizovan tako da sadrZi, uvod, pet poglavlja, zakljudak, spisak literature i spisak
skra6enica.

4. SadrZaj i analiza rada

U uvodnom poglavlju dat je saZetak rada sa komentarima o znadaju, primeni i statistici SMS servisa, zajedno
sa kra6im pregledom ostalih poglavlja rada.

Drugo poglavlje pruZa pregled osnovnih protokola za prenos telekomunikacione signalizacije i detaljan nadin
povezivanja SMS /1zrb platforme na globalnu mreZu kori5ienjem tih protokola.

U treiem poglavlju dat je opis hardverske povezanosti SMS servera i sivideva, kao i uloga svakog od

interfejsa.
Cetvrto poglavlje sadrZi opis toka razmene signalizacionih paketa prilikom slanja SMS poruke u romingu,

kao i detaljan opis paketa koji udestvuju u transakciji.
U petom poglavlju opisana su definisanja osnovnih dinioca u SMS komunikaciji podev5i od operatora, drugih

Hub partnera do ruta i profila za zaltittt, kao i bitna polja u IR.21 dokumentu.
U Sestom poglavlju predstavljeni su rezultati analize SMS poruka izvudenih iz korisnidkih zapisa stvarnog

saobracaja, gde su pokriveni primeri direktne komunikacije, komunikacije posredstvom drugog Hub partnera,
portovni broj, korisnik u romingu, osnovni tipovi grSeka pri slanju poruke kao i generisanje poruke pomo6u alata
za testiranje.

U sedmom poglavlju je dat zakljudak i dodatno je analiziran doprinos ove master teze kao i predlozi za dalji
rad.

5. Zakljuiak i predlog
Master rad Nikole Grgur prikazuje opis sistema kao Sto je SMS Hub koji je glavni posrednik u SMS

transakciji u romingu. Na osnovu araliza korisnidkog saobra6aja opisani su svi dinioci kako bi razf,nerra poruka
bila uspe5na.

Glavni doprinosi master rada su sledeii:
e Detaljna analiza razmene paketa koji udestvuju u SMS hansakciji zasnovana na korisnidkim zapisima

stvarnog saobraiaja.
r Postupak konfigurisanja relevantnih dinioca koji udestvuju u transakciji podev5i od operatora i njihovih

mreZnih elemenata, do drugih SMS llzzb platformi sa kojima se uspostavlja direktna veza.
. Generisanje i verifikacija testne SMS poruke sa same platforme i njena detaljna analiza

Na osnovu izloZenog, dlanovi Komisije predlaZu Nastavno-naudnom ve6u Elekkotehnidkog fakulteta u
Beogradu da rad Nikole Grgur, pod naslovom ,,Razmena SMS poruka u rominguoo, prihvati kao master tezu i
da kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 14.09.2016.

Prof. dr NataSa Ne5kovrc


