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KO MI,ICUJII 3A C TyAUJE II CTEIIEHA E JTEKTPOTEXHL{IIKOI
aAKyJTTETA y EEOIPAAy

Korrlr,rcuja sa crylrlje Il creneua, ElercrporexHuqKor Qarynrera y Eeorpa4y, Ha crojoj
ceAHI'IUH o4pxauoj 07.06.2016. I-oAHHe HMeHoBarIo Hac je y Kortaucnjy 3a rrperneA rz orleHy Macrep
paka LI/,nn HHx. lparorr,rnpa BecernHosuha no4 HacJroBoM ,,I4Mnfleuenraquja r trpuMeHa
ceH3opcKor qBopa 3a notpe6e gererquje oco6a v [orcperHrrx o6jexara xoplluherrena
Raspberry Pi nrarQpoMe". HaroH nperJreAa uarepujara Korr,rzczja noAHocr{ cne4ehu

I,I3BETIITAJ

1. EnorpaQcKrr rroAarlrr KaHArrAara

KauluAar .{parorrarap BeceruHosuh je pofeH 04.03.1991. roAr.rHe y Eeuxonqy. Ouronuy n
cpeA[by lxKony 3aBprl,Io je y flauueey. ,(rannorrlcKe aKaAeMcrce cry4uje ua ElexrporexHurrKoM
$arcynrery YHueepsurera y EeorpaAy yrr4cao je 2010. roAr4He, H ycrerrrHo Hx 3aBprxuo ua Ogcercy
3a reJleKoMynnxaquje u uHSopruaqrloHe rexororuje, cMep MnrporalacHa rexHr.tKa,2014. roAraHe
ca rpoceqHoM oqeHoM 8,20, u oUeHoM l0 na Ar.rlnoMcKona. Macrep aKaAeMcKe cry.lHje ua
ErercrporexHllr{KoM Qarynrery y Eeorpa4y je ynncao 2014. rotuHe Ha Mo4yny ga Cscreucro
I4HxerbepcrBo H paAHo-KoMyHHKaquje, H noJroxHo cBe HcnHTe ca [poceqHoM or-(eHorta 8,80.
Tpeuyruo je sanocneu Kao cucreMcKlI I4Hxerbep y KoMnaHraju MIC l4u$opuarlrr{Kr4 HHxerbepHHr.

2. Onuc Macrep paAa

Mac'rep pag o6yxrara 41 crpaHy, ca yKyrHo 30 clarca,3 ra6ene ra 18 pe$epenqu. Pa4
caAp)KLt ynog, 6 norJlaBJba LI 3aKJbfIaK (yr<ynno 8 nouasJba) u cuucax ropzuheue Jrrrreparype.

flpegrr,ret pa4a je KoHKperHa xapABepcKo-coSrnepcra HM[JreMeHraquja coH3opcKor qBopa
(SN, ,Sersor Node) HaMerLeHor sa norpe6e gerexquje oco6a H rroKperHux o6jerara ropzurherrevr
Raspberry P1 nnar$opMe, rpunaroleu 3a rrpuMeHy y oKBHpy 6exauHnx ceH3opcKr,rx Mpexa
(WSN, Wireless Sensor Network) unuM2M (Machinelo-Machine) KoMyHHKarrHoHrrx cucreMa 3a
norpe6e 3aIIrrHTe o6jerara oA HHTepeca (nocnonHu o6jercrn, pesn4euqujaluz o6jerru, ...) og
HeJIeraJIHor nplacryrla. flocnaarpaua je je4nocraBHa 14 eKoHoMcKr,r vcnilarvaa pealusaquja
LIHTeJILITeHTHoT ceH3opcKor qBopa vr,rja ce arruoaquja Moxe H3Bprur,rru nopllurhemerra SMS (Short
Message Service) flopyKa, I4nI4 Apyrux cepBuca roApxaHr.rx npHMeHoM 6exu.{Hor uureptfejca ra
uo6urnupr henr,rjcru-rnI MpexaMa unu WLAN (Wireless Local Area Networks). Y ry cnpxy je
pasarajena KopHcHI,IrrKa anJlHKauraja rojorr.l ce ortaoryhaBa KoHTpona pa1a noje.qnHavnrax SN u
cl'IcreMa Kao IIeJIHHe. Aualu:zpana je uoryhuocr usno!ema npoqeca KoMyHr4KarIuje xounoueuru
(eleueuata) WSN u M2M KoMyHuKarrrroHr.rx cucreMa xopuruherreM peanrr3oBaHor SN, xao u
uoryhuocrn xopuruherra paanujeuor peuerra oA crpaHe xpajrrer Kopr,rcHr{Ka Kpo3 pasnoj
KopHcHI'tt{Ke arnl,IKalluje xoja o6es6elyje je4uocraraH KopHcHurrKH HHrepQejc. H:aprueno je
AeraJbHo recTl,Ipane cBHx eJIeMeHaTa.peaJrH3OBaHOf Cr4CTeMa y pa3nr4qHTHM yCJTOBHMA paLA, rlpht
r{eMy cy orKJlobeHe eBeHTyanHe rperrrKe rzJrr,r HeAocraqra. I,IsnprueHa je npoueHa KapaKTepHcrHKa
IreJIoKynHot peruerba y peanHI,IM cqeuapujuua pa1a, y3 AeraJbHy aaanv3y KBaJrr,rrera npu rrpr4MeHr,r
HMrIJIeMeHrI,IpaHor pemema, Kao u anarv3a y rrlury ogpelranama o[T[rMaJrHe rpaHr,tqe u:ruefy
norpe6Hnx pecypca nocMarpaHor WSN u M2M crrcreMa H rrocrr.rtHyrux nep$opMaHcr,{ rpu
rpHMeHI4 oBor crlcrenaa yrcry,ryjyhn u ecrBapeHu HaBo 3aAoBoJbelba no'rpe6a (:a4oroncroa)
KOpHCHV Ka nplr rrpHMeHr,r [ocMaTpaHo r- c HcTeMa.

Ilpao nouaBJbe npeAcraBJba yBoA y KoMe cy 4e$uHucaHu rpeAMer u rruJb pa1a, :rao u
crpyKTypa paAa rro notJraBJbr4Ma.



Y 4pyrovr [ornaBJby je gar caxerz nprrKiB ocHoBHr,rx npuHrrr.rfla pa1a, apxvtreKType u
rperneA npHMeHa 6exuquux ceH3opcKux Mpexa, aor je y rpeherra norJraBJby npurcasaua je n
aHanI'I3HpaHa o6lacr rIpHMeHe KoHKperHor peurema cr,rcreMa uuja pealusarluja npeAcraBJba
ocHoBHH III,IJr paAa, y3 [plrKa3 npl,rMepa pearusaquje n uoryhuocrra rrpr4MeHe cJrraqHux peuerba
roja ce uory uahu y gocrynuoj nr.rreparypu.

t{ernpro u flero norJlaBJbe caApxe AeraJBaH onuc cnpoBeAeHor npoqeca HM[JreMeHTaquje
Kao H KoHaqHor xapABepcKo-co$reepcror peurerba ceH3opcKor qBopa, oAHocHo o4ronapajyhe
KopHcHHqKe anlurcaquje I,I MoAeJIa KoMyHHKarInje Ha HHBoy rlenoKynHor clacreMa. Ceaxlr eJreMeHT
pemerLa je noce6Ho o6pa!eH, aara je KoHKperHa apxnTeKTypa Kao u onuc aJrara rcopuruhenux y
npoqecy I'lMrIJIeMeHTaqraje. Y urecrou nornaBJby 4ar je cnpoBeAeHr4 npoqec recruparba v aHarrur;e
lIMnJIeMeHTupaHor pe[er6a, Kao H nojeguHauuux eJreMeHara petuema, y3 rrpuKa: 4o6ujenrrx
HyMepvqKr,rx pe3ynTaTa aIJaIw|B,e) Kao H ocHoBHI,IX 3aKJbln{aKa oBe aHaJII,I3e.

Celr'ro nofJlaBJbe caApxt4 ocHoBHy aHaJrH3y uonyhuocru [paKTHr{He rrpuMeHe KoHKperHor
pe[rerba y cKJIaAy ca flpoUerbennu nep$opMaHcaMa 14 KapaKTepr,rcrr4KaMa peaJrH3oBaHor peuerLa H
3axreBa nocMarpaHe npr.rMeHe y WSN UMZM cucreMr.rMa.

Y nocle4rreM, 3aKJLyqHoM norJraBJby, rrpeAnoxeHe cy AaJbe r43MeHe HMnJreMeHrupanor SN
roje 6u Moule 4a no6onurajy xsarurer palLa n Aonpr.rHecy noneharry BeroBr,rx neprfopvraHcu.

Ha xpajy pala Aarje cnucar rlureparype rcoja je rcopuruheHa ilpA nspa1l Macrep pa1a, v
xoja ca4pxla l8 peSepeHlru, Kao I4 crrncarc crcpaheuraqa, crrucaK cJrHKa 14 cnucaK ra6ela.

3. AHarrlsa paAa ca KJbyrrHr.rM peyJrrarr.rMa

Mactep pag flparouupa BeceruHosuha 6asu ce KoHKperHoM xapABepcKo-cofirnepcror'r
peatuzaguioM uHTeJIHI'eHTHor ceH3opcKof r{Bopa, ur,rjoru npHMeHoM ce Ha je4HocraraH HaqHH
Moxe y[paBJbarH rlyreM cnequjaruo pa:sujeHe Kopr4cHur{Ke annurcaquje. hasHr.r AorrpHHoc paAa
npeAcraBJba caMa xapABepcKo-coQreepcra HMnJreMeHraquja SN HarraerseHor npr{MeHu y M2M vt

WSN xorr.lyHI{KaIrI4oHI,IM cllcreM}rMa y oKBHpy jegHocraruHx cucreMa:a norpe6e 4erexquje oco6a
H floKperHlrx o6jercara, tj. y oKBIzpy jeguocrannrax n je$rraHr.rx cucreMa 3a 3aurrr.rry o6jerara o4
HeJleranHor npncryrla. flpu roue, peanH3oBaHa je u o4ronapajyha KoprrcHr.rqKa annuxaquja xoja ce
Moxe KopucrHTlt y oKBr4py oBllx cucreMa, a rryreM xoje je H o6asJbaHaa*ailv3a KapaKTepHcrHKa
peanr43oBaHor- cncreMa y peaJrHr,rM ycJroBHMa u crleuapujr.rMa nprlMeHe.

4. 3axmyvaK rr [peAJror

KauAuAar .{paronaupa BeceruHoeuha, 4rau. r4Hx. eneKTporexHuKe H paqyHapcrsa, je y
cBoM Macrep paAy ycfletrlHo peann3oBao rrHTeJrHrHerHH ceH3opcKr,t qBop, Kao H o4ronapajyhy
KopHcHHr{Ky arIJIHKaIrujy rcoja ouoryhaoa KoHTpoJry paAa oBor ceH3opcKor trBopa. KaH4H4ar je
I4cKa3ao caMocraJlHocr H clacreMarr4qHocr y ra3BeAeHoM flocryflKy r,tMrrneMeHraquje npeAMerHor
xapABepcKo-co$rnepcxor peuerba, a reMarI,IKa je o6paleHa KBaJrr,rrerHo, r{ Ha 3aAoBoJbaaajyherra
crpyqHoM HHBoy. Kangra4ar je noKa3ao Aa Moxe caMocraJrHo Aa Kopr4cru peneBaHTHy JrnTeparypy,
Aa rlpeno3Ha u 4e$uHurue npo6neMarKy, H3Bprxn 3axreBaHe npoqece aHaJrH3e, Kao H ga je 6Ho y
crarby la yBu4t4 HHOBarr,rBHe eJreMeHTe y peuaBarby npo6levrarHKe oBof paAa.

Ha ocHony cBera LI3JIoxeHor, Korurucuja rpeAnaxe Korr,rucr.rja sa crylr.rje II creneHa
ElerrporexHl4r{Kor fiarynrera y Beorpa4y Aa pa1 An[n. r,rHx. flparratrupa Beceluuonuha,
rpr.rxBarr,r Kao Macrep paA r.r KaHAtz,Aary ogo6pa janny ycMeHy o46pauy.
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