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KOMHUCHIU 3A CTYJHUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOTI
DOAKYJITETA Y BEOI'PALY

Komucnja 3a crynuje 11 crenena, Enexrporexuuukor gakynrera y Beorpaiay, Ha cBojoj
ceanuum oapxanoj 07.06.2016. ronuHe umenoBaso Hac je y Komucujy 3a nperiies; u oueHy mMacrep
paga jquni. uHx. Jlparomupa Becenunosuha noj HacnoBom ,AMiLieMeHTauuja M npuMeHa
CEH30pPCKOI 4Bopa 3a morpede aerekuuje oco6a M mNokperHux objexkara kopumhemem
Raspberry Pi niaatdgpome*. Hakon nperiena marepujana Komucuja nogHocu cneaehu

MU3BEIITAJ
1. buorpadcku nogaun KanaugaTa

Kangnpnar Jlparomup Becenunosuh je pohen 04.03.1991. romgune y Benkosiy. OCHOBHY
cpeamy wKony 3aBpwino je y IlanueBy. Jlunnomcke akajemcke cryauje Ha EnexTpoTeXHHUKOM
axynrery Yuusepsurera y beorpaay ymucao je 2010. ronuse, u yernemHo ux 3apimuo Ha Oncexy
3a TEICKOMYHHKalMje U HHPOPMaLIHOHE TEXOJorHje, cMep MuKpoTanacHa TexHuka, 2014. rogute
ca npoceyHoM oueHoM 8,20, u ouenom 10 Ha auniomckom. Mactep akajgemcke cTyauje Ha
Enexrporexuuukom ¢akynrery y beorpany je ymucao 2014. romune na Momyny 3a CHcTeMcko
MHKEHEPCTBO W PajinO-KOMYHHKALIMje, W TOJNIOKHO CBE WCIUTE Ca MpoceYHoM oueHoM 8,80.
TpenyTHo je 3anocsien kao cUCTEMCKH HHKerep y komnanuju MIC MudopmaTnuku HHKEIEPUHT.

2. Onuc macrep paaa

Macrep pan obyxsata 41 cTpany, ca ykynHo 30 cnuka, 3 Tabene u 18 pedpepenuy. Paj
CalpXKH YBOJ, 6 MoriasJba U 3aKibydyak (YKynHo 8 nornaesba) u criMcak Kopuihene nurepatype.

IIpenmer pana je KoHKpeTHa XapaBEPCKO-COPTBEPCKAa UMILIEMEHTALIMja COH30PCKOT YBOpA
(SN, Sensor Node) namemeHor 3a notpebe aeTekumje ocoba U MOKpeTHUX objeKara kopHhiermem
Raspberry PI nnatdopme, npunarohjen 3a npumeHy y OKBUpY OEKMUHMX CEH30PCKHX Mpesa
(WSN, Wireless Sensor Network) nnn M2M (Machine-to-Machine) xoMmyHMKalMOHMX CHCTeMa 3a
norpebe 3awrure objekara oa MHTepeca (MOCIOBHHM OGjEKTH, pe3HIEHLMjaNHU OOjeKTH, ...) OX
HeneranHor npuctyna. llocmarpana je jegHOCTaBHA W C©KOHOMCKM MCIUIATMBA peajiu3aluja
MHTEJIMICHTHOT CEH30PCKOT YBOpa YMja C€ aKTHBALMja MOXE M3BPILIMTH KopuwhemeM SMS (Short
Message Service) nopyka, Wiau Ipyrux cepBuca MOAPKaHMX MPUMEHOM GexMUHOT HHTepdejca Ka
MoOuiHuM hennjckum mpesxama umn WLAN (Wireless Local Area Networks). Y Ty cBpxy je
pa3sBHjeHa KOPUCHMYKA arljMKalMja Kojom ce omoryhaa kouTpona pama nojeamuaunux SN u
CHCTEMa Kao LeIMHEe. AHanu3upana je MoryhHocT u3Bohema npoieca KOMyHUKalMje KOMIOHEHTH
(ememenara) WSN 1 M2M KOMYHMKALMOHHX cucTema KopuihemeM peanusoBaHor SN, Kao u
moryhHocT Kopuwhema pasBHjeHOT pellerma Off CTPaHe Kpajier KOPHCHHKA Kpo3 pa3Boj
KOpMCHHYKE arvkauuje koja oGesdebyje jenHocraBaH kopucHuuku uuTepdejc. UsBpuieHo je
ACTAJbHO TECTUPAH-E CBUX €IEMEHATa PealM30BaHOr CUCTEMA y PAa3UYUTHM YCJIOBUMA pajia, Mpu
UEMY Cy OTKIIOHEHE CBEHTYallHe IpeliKe WM HeAoCTalu. M3BpiueHa je npoleHa KapakTepUCTHKA
LICJIOKYIHOT pELLCka y PealHUM CLIEHApUjUMa Paja, y3 NeTa/bHy aHaI|3y KBAIMTETA PU NPUMEHU
MMIJIEMEHTUPAHOT peLUCHa, KA0 M aHalu3a y LUby oApeluBama ONTUMaiHe rpaHuue usmely
notpebuux pecypca mocmarpaor WSN u M2M cucTeMa M MOCTHrHYTHX MepdopMaHCH MpH
NPUMEHU OBOI CHCTEMA YK/byuyjyhu M OCTBapeHM HHUBO 3a/10BOJbEH-a NoTpeda (3a10BOJHCTBA)
KOPUCHHUKA MPU MPUMEHHU MOCMATPAHOT CUCTEMA. ,

[IpBo nornasibe npejacrasba yBoja y Kome Cy AedMHHCAHM MPEAMET W LMJb paaa, Kao
CTPYKTYpa paja Io norjaBbuma. )



Y Ipyrom Iornaeby je JaT CaXeTH NMPHKA3 OCHOBHMX MPHHIMIIA paja, apXHUTEKTYpe W
npersiejl npuMeHa GeXMYHNX CEH30PCKMX Mpexa, J0K je y TpeheMm nornaeby npukasaHa je u
aHau3MpaHa O6JaCT NMpUMEHEe KOHKPETHOT pellera CHcTeMa uuja peaiusaluja NpeacTaBlba
OCHOBHM LMJb paja, y3 NpHKa3 NpuMepa peanusauuje i MoryhHOCTH NMpUMeEHEe CIMYHMX pellerha
Koja ce MOry HahiMl y JOCTYIIHO] IUTEpaTypH.

HeTBpTO M MeTo MornaBkbe cagpike AeTasbaH OIKMC CHPOBEAECHOT MpOleca MMILIEMEHTALHje
K20 M KOHA4YHOI' Xap/BEpPCKO-COMYTBEPCKON pelliera CEeH30PCKOr YBOpa, OJHOCHO ojarosapajyhe
KOPHCHHYKE aluIMKauMje ¥ Mojiesla KOMyHHKALMje Ha HUBOY LIEJOKYMHOT cucTeMa. CBaKM eJleMeHT
pewera je moceGHo obpaleH, aTa je KOHKpeTHa apXUTEKTYpa Kao M OMuC anara kopuiuheHux y
TpOLIECY UMIIEMEHTalje. Y IECTOM MOrNaBjby JaT je CIPOBEAEHH MPOLEC TECTHPamha M aHaIu3e
MMIUIEMEHTHPAHOT pellCkba, Kao M MMOjeJMHAYHUX eJeMeHaTa pellerba, y3 NpHKa3 JoOMjeHHX
HYMEPUUKHX pe3ysiTaTa aHajM3e, Ka0 1 OCHOBHUX 3aK/bydaKa OBE aHaJM3e.

Ceamo nornassbe capxu OCHOBHY aHa/iM3y MOryRHOCTH MpPaKTHUYHE MPUMEHe KOHKPETHOT
peliera y cKiiajly ca npoueeH|m nephopmaHcama U KapakTepUCTHKAaMa Peain30BaHor pPelierha U
3axTeBa nocMarpane npumeHe y WSN u M2M cucremuma.

Y nocnezteM, 3aK/by4HOM MOTJIABbY, NPEANOKEHE Cy Aa/be U3MEHE UMILIEMEHTHpaHOT SN
Koje 61 Morie 1a no6oJbluajy KBaIMTET paja U JONpUHecy nosehamy merosux mepdhopMaHcH.

Ha kpajy pana nar je cnucak nutepatype koja je kopuiuheHa npu u3paau macrtep paja, u
Koja canpxu 18 pedepeniu, kao u cnincak ckpaheHua, criMcak ciMKa U criucak Tabena.

3. Anajn3a paja ca K/bYYHHM pe3y/ITaTHMA

Macrep pan [lparomupa Becenunosuha GaBH ce KOHKPETHOM XapaBepcKo-copTBEPCKOM
pean3aLitjoOM MHTEJIUIEHTHOr CEH30PCKOr YBOPA, YMjOM MPHUMEHOM Ce Ha jeAHOCTABAH HAuyMH
MOJXE YNpaBJ/baTH IyTeM CIELHjaIHO pa3BHjeHe KOPMCHUUKe aruiMKauuje. [IaBHu JONpUHOC pajia
MPeACTaB/ba cama XapJBepcKo-copTeepcka umnuemenTalja SN HamemeHor puMeHn y M2M u
WSN KOMYHHKaUMOHUM CHCTEMHMA Y OKBUPY je[IHOCTABHMX CHCTEMa 3a ToTpebe AeTeKimje 0coba
M TIOKPETHHMX objeKara, Tj. y OKBMPY jeAHOCTABHHX M je(TMHMX cHCTeMa 3a 3alUTHTY ofjekara ox
Heserantor npucryna. Ilpu Tome, peanusosana je n oarosapajyha KopucHMYKa anuKaLuja Koja ce
MOX€ KOPHUCTHTH y OKBUPY OBMX CHCTEMA, a MyTeM Koje je u obaBjbaHa aHa/lu3a KapaKTepUCTHKA
peann30BaHOr CHCTEMA Y PEATHUM YCIOBMMA U CLIEHAPHjUMa NPUMEHE.

4. 3ak/byyak u npeajior

Kanpupar lparomupa BecenunoBuha, AU MHX. €J1EKTPOTEXHUKE M pauyHAapCTBa, je y
CBOM MacTep pajy YCHELIHO peajn30Ba0 WHTEIMIHETHH CEH30PCKM 4YBOp, KAao M oarosapajyhy
KOPUCHMUKY aruiMkauujy koja omoryhasa KOHTposly paia oBOr ceHsopckor usopa. Kawamaar je
MCKa3a0 CaMOCTaJHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT y W3BEAEHOM IOCTYNKY MUMIUIEMEHTALM]€ TPEAMETHOT
XapaBEPCKO-COPTBEPCKOT pellieba, a TeMaTHKa je oOpaljeHa KBaIUTETHO, ¥ Ha 3a/0BoJbaBajyhiem
CTpy4HOM HUBOY. KaHAMAaT je moka3ao 1a Mo)e caMOCTaTHO [a KOPHCTH PENeBaHTHY JTHTEPaTypy,
/ia npeno3Ha 1 AeuHuILe NpobaeMaTKy, U3BPLIM 3aXTEBAHE NPOLIECE aHAM3e, Kao M Aa je 610 y
CTary /12 YBUJM MHOBATHBHE €JIEMEHTE Yy pelllaBakby MpobieMaTHKe OBOT pajia.

Ha ocHoBy ceera usnoxenor, Komucuja npemnaxe Komucuju 3a crymmje 1l crenena
Enexkrporexnuukor ¢akynrera y Beorpanxy na pag OUIUL HHX. Hparumupa Becenunosuha,
MpUXBATH KAa0 MAacTep pall U KaHAUAATy 0J00pH jaBHY YCMeHy oa0paHy.

Beorpag, 01. 09. 2016. roauue Yi1anoBH KOMHUCH]e:
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