
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIEKOG F'AKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na sastanku odrZanom
07.06.2016. godine, imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl. inZ.
Milenkovid DuSana sa naslovom ,,Daljinsko upravljanje motorom za jednesmernu struju na
osnovu beZidne komunikacije kori5denjem mikrokontrolera". Nakon pregleda materijala
Komisija podnosi sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

DuSan Milenkovid, dipl inZ elektrotehnike. Datum rodenja 12.0I.1984, mesto Beograd.
Adresa: Petefijeva 53, Beograd, Srbija. Srednju elektrotehnicku skolu'oRade Koncar" zavr5io u
Beogradu sa odlicnim uspehom. Elektrotehicki fakultet u Beogradu upisao 2003. godine, na
Odseku za elektroniku. Diplomirao u maju 2011. godine sa prosednom ocenom 7.20, na
diplomskom 10. Master studije na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu upisao novembra
2014. godine na Odseku za elektroniku. Polozio sve ispite sa prosecnom ocenom 9.5.

2. Opis master rada

Master rad sadrZi 54 strane teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad sadrZi 9 poglavlja
i spisak literature. Spisak literature sadrZi 7 referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvodno poglavlje u kome je opisan nadin na koji je izvrSena
realizacijaelektridnog vozila. Takode, prikazan je odgovarajudi blok dijagram uredaja.

U drugom poglavlju je dat kratak pregled osnovnih karakteristika hardverskih
komponenti 32-bitnog mikrokontrolera i RF komunikatora.

U tre6em poglavlju su dati Sematski prikazi dizajnavozila i PCB dizajn. Dat je detaljan
opis kola zanapajanje, drajvera zaupravljar1e motorima i potroSnje uredaja.

Cetvrto poglvlje pruLa uvid u osnovne operacione modove nRF beZidnog modula kao i
neke od osnovnih karakteristika. Od posebnog znadala su modovi koji direkno ukazuju na
moguinost smanj enj a potro5nj e uredaj a.

U okviru petog poglavlja detaljno je prlkazan Enhanced Shock Burst mod za automatsko
upravljanje paketima kao i algoritam rada prijemnog i predajnog uredaja. Takode, navedene su
mogude situacije u sludaju neuspele komunikacije dva nRF modula.

Sesto poglavlje rezervisano je za opis SPI interfejsa i spisak komandi pomodu kojih se

upravlja poslatim i primljenim paketima sa korisnim podacima.
U sedmom poglavlju data je mapa registara nRF modula koja pruZa uvid u mogudnosti

modula.
U okviru osmog poglavlja detaljno je opisan postupak setovanja registara i inicijalizacija

nRF modula kao i tok izvrSenja glavnog programa. Prikazana su algoritamska reSenja zavozilo i
daljinski upravljad.

Deveto poglavlje je zakljudak u okviru koga su rezimirani rezultati rada i izazovi
prilikom realizacije hardvera. Navedena su mogu6a dalja unapredenja kako bi se pove6alo
iskori5ienj e mikrokontrolera i beZidnog modula.



3.Analiza rada

Master rad se bavi problematikom projektovanja hardvera i implementacije softverskih
reSenja na konkrenoj mikroprocesorskoj arhitekturi. Kroz master iad obavljln je razvojjednostavnog mehanizma beZidnog upravljanja vozilom koje se pokre6e DC motorima.
Ralizivan je prototip sistema upravljanog distribuiranim namenskim radunarskim sistamom, u
kome se kontrola raspodeljuje izmedu dva mikrokontolera koji komuniciraju beZidnim putan.
Sistem se satoji iz nekoliko celina. Pored dva mikrokontrolera sa pratedom elektronikom, delovi
sistema su radio predajnik, radio prijemnik, i korisnidka konzola koja ima ulogu daljinskog
upravljada. Realizivano je nekoliko osnovnih ulaznih komadi koje se preko konzole dovode naprvi mikrokontroler koji beZidnom vezom prosleduje parametre upravljanja mikrokontroleru
zaduZenom za kontrolu motora. Za komunikaciju izmetlu mikrokontrotera i {f'primopredajnika
koristi se SPI protokol.

Tokom r azv oj a uredaj a sprovedena j e kompletna procedura proj ektovanj a :

o Upoznavanje sa STM32F100RB razvojnom plodom

o Projektovanje elektridnih Sema

o Projektovanje Stampane plode uredaja

o Projektovanje i rcalizacija softvera uredaja

o Optimizaclja dizajnapo ceni i potro5nji

Kroziztad:u master rada kandidat je utvrdio znanje izraznorodnih oblasti elektronike,
narodito namenskih radunarskih sistema. Praktidan reniltatmaster rada je konkretna realizac:4a
beZidnog upravljanja vozilom u realnom okruZenju.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Du5an Milenkovii, dipl inZ elektrotehnike, je u svom master radu uspeSno
obradio temu "Daljinsko upravljanje motorom za jednesmemu struju na osnovu beZidne
komunikacije kori5ienjem mikrokontrolera". Koriste6i konkretnu ARM arhitekturu, u
konkretnom hardverskom okruZenju, ilustrovao je i realizovaio osnorme principe beZidnog
upravljanja.

Kandidat je iskazao samostalnost i sistematidnost u svome
problematike ovog rada.

pristupu i reSavanju

Na osnovu gore navedenog, Komisija predlaLe da se prihvati rad kandidata Du5ana
Milenkovi6a, pod nazivom "Daljinsko upravljanje motorom za jednesmernu struju na osnovu
beZidne komunikacije koriS6enjem mikrokontrolera", kao master rad i odobri javna usmena
odbrana.

Beograd 15.09.2014. Clanovi komisije:

Dr Milan Ponjavii,grnredni profeqor
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