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KOMIICUJII 3A CTYAIIJE II CTETIEHA EJIEKTPOTEXHI4I,IKOI
oAKyJTTETA y EEOIPAAy

Kolrr'rcnja 3a cryAHje II creneua, E,rexrporexHlrr{Kor Sarcy,rrera y Eeorpa4y, Ha cnojoj
oeAHI4IIH oApxaHoj 30.08.2016. roAIlHe uMeHoBiulo uac je y Konar.rcrzjy 3a rperneA r.r oueHy Macrep
paAa AHllJI. IauN. Xaue focruunp rIoA HacJloBona ,,flpurraeua po6ora KUKA LBR iiwa y nocnoBlrMa
MaHllrynauraje o6jexrraMa y paAHoM oKpyxerby qoBeKa(' (Pick-and-Place Robot Application ()sing
KUKA LBR iiwa Robot in the Working Environment of Human). HaxoH rrperneAa rr,rarepraja,ri
Kouucrzj a rroAHocr4 cle4ehn

I43BEIIITAJ

1. BuorpaQcnrr rroAarlr KaHAr.rAara

Xaua focrrzmup je polena 16.12.1990. roarase y EeorpaAy. I-nuHa:mjy je 3aBpuir4na y
Beorpa4y ca oAnI,It{HHM ycrexoM. ElercrporexHur{Ku Sarcylrer y Eeorpa4y yr,vcaraje 2009.
roAI4He, Ha oAceKy sa ErercrporexHl4Ky fl paqyHapcrno. flunloMupana je y cenrerrn6py 2013.
roAI'IHe ca npoceqHoM olIeHoM Ha kcrlHrllMa 8.99, Ha AlrnroMu<ou 10.00. Macrep cryluje Ha
EnercrporexHllqKoM Saxynrery y Eeorpagy je ynucana orcro6pa 2013. aa Moay,qy ga Curuare u
cr4creMe. floloxuna je cBe Hcfir,rre ca [poceqHoM orIeHoM 10.00.

2. Onlac Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxaara 64 wpaHa, ca yKynHo 63 c,rura. 35 pe$epeHgu vr 2 aoaarxa: (A)
Xearar,rca - AoAarHa AoKyMeHrarluja; (B) AIP - flpoqec paga. pa4 caApxil yBoA, 6 rorraBJ,ba H

3aKJbyqaK (yr<ynuo 8 norraeJba), lltcry cJIHKa, crrucaK rcopnurheHe nureparype u2 gogarxa.
Ilpao lorlaBJbe rlpeAcraBJ'ba yBoA y KoMe cy onprcaHu: 3a1arv npojercar, uorusaqnja,

qurr/ucxog pa1a, kt crpyKrypa useeruraj a.

V lpyrou nornaBJbyje gar yBuA y HHrpanorucruKy, npoqec y3r4Marba aprgKzrna us rcyruje
H onl{c 3aAarKa - ayroMarl4saquja ror [poqeca: IrpHHrIr4n paAa, H3rJreA pe[erba, n nepQopuauce
AIP (Automated ltem Picking) cncreMa.

Y rpeheru [orJIaBJby je 4ar nperneA crarba y o6,racru, y3 AerirJbaH yBr4A y: rp7117ure -
rrareHrv t4 KoHKypeHywja; u y Aocry[Hy rexHolornjy - po6or, xBaraJbKa, u ewzuja.

t{errpro rIorJIaBJbe yBoAu y capaArby LroBeKa u po6ora, og rageje o roj capa4*u y AIp
craHrw1 Ao AerarHor oru{ca po6ora KUKA LBR iiwa.

V oraupy rleror IrorJIaBJba AeriubHo je ouucau xapABepcKr4 Aeo cr4creMa xoju o6yxaara:
AutoStore cucreM 3a cKJIaAL{rtrreH,e - po6or, paAHa craHuua, rcyrr,rje 14 npoH3BoA 
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- po6or KUKA lbr iiwa, xBariubKa Schmalz, KaMepa Matrix Vision mvBlueFox3 lTl3GE, u
14HTetpr4caHo peIxerbe.

IUecro rorJ]aBJbe onr.rcyje Aeo ar4creMa xojn ce oAHocH ua co$rnep: K]KA Sunrise
Workbench - Kperane po6ora, u ge$uHacame ocerJbuBocrn/ceu:nrnBHocrr.r y:rno6y po6ora; 6ao
u Halcon - gererquja apruKana norr.rohy Halcon co$reepa.

CeAlto [orJIaBJbe rtpeAcraBJ'ba. [pr4MeHe: y3r.{Marbe apruKana y npocropy y fipgcycrBy
qoBeKa; H ysr,rMarbe aprr4Kiura y paBHr4 y [pHcycrBy rroBeKa.

Ocuo nouaarse je 3aKJbyr{aK y oKBHpy nora je aHanv3vpaH:uauaj otlucaHor pe[en a H
rrpeAJroxeH KoHKperaH uoryhu 6yayhra paa.



3. Asaru:a paAa ca K[,yrrHllM pe3yJrrarrrMa

Oeaj rvracrep paA je nporasaruao H3 npaKruqHe rrpvMeHe po6ora y :ra6oparopr.rjucr.rna
ycJIoBI4Ma vHyAL4 pe3yJlrare I4cKycrBa y KoHKperHoj npnrueulr KUKA LBR iiwa po6ora y paAHoM
oKpyxelby r{oBeKa.

Macrep paA AH[n. usx. Xane focrlarrlup 6aeu ce rrpr4MeHoM po6ora KUKA LBR iiwa y
paAHoM oKpyxerby qoBeKa 3a arnl,IKalllrjy y:uvrama rpeAMera u: xyruje. I-{n,n pa4a je 6rao
pea;ru:aquja xu6pu4uor pe[erba 3a ayroMarcKo y3r4Marbe apruKana n: xyrnje npHMeHoM po6ora
KUKA LBR iiwa y capa!'tLr ca qoBeKoM. Harcon HcrpaxuBarba cpoAHHx reMa y oaoj o6racrn,
ycneAllJla je peanu:aquja xu6pr,rAHor peueH,a, recrr,rpalL,e cncreMa, Kao n a4eurra$HKoBarbe
pa3nlrKa ayroMarcKor y3rrMalba rpeAMera n: rcyrnje - Ha npuMepy po6ora KUKA LBR iiwa - y
oAcycrBy, oAHocHo y npncycrBy rtoBeKa (pea,rHo rvroryha rco,rn:uja rtpu r{3BprilaBa}by 3aAarria). Ha
oaaj uaunu je u:npueHa aHailr43a 6es6elHe nHrepaxquje po6ora H qoBeKa 3a [puMeHy KoA
caBpeMeHr4x nH4ycrpraj cxux po6ora.

OcHosHI'r AonpuHocta paAa cy: 1) npegcraerbeHe cy 2 anturcaguje 3a ayroMarcKo y3r.rMarbe

n: rcyruje AereKroBaHwx2D u3D suzujona, o6e y capaAlbu ca qoBeKoM, rrnMe je:anouer [poqec
recrHpaH,a 6yayher peBonyrlnoHapHor [por43BoAa y o6,racru HHrpanotucrure - xu6pugHor
ayroMarcKor pelxell'a y KoMe qoBeK n po6or cnajameu noje4uuauHr4x npeAHocrn creapajy Br,rcoKo
eQuxacau, Q:rexcu6rznaH, noHoBJbue r.r po6ycraH cncreM; 2) npequsHn rpeAno3u :a 6yayhra pag:
(a) npouahr.r petttelbe 3a y3uMarbe o6jercara y cBrzM o6lacruua rcyrraje He3aBhcHo oA 6poja BaKyyM
cHcillbKl{ xoje ce Kopucre - y rcpajmerra cny.rajy, yKonrrKo ce oHo He nponafe , ycrojnru 4a 4r,r:ajn
xBaraJbKe Hraje 6rao najno4o6najv v rrpaBlzrra HoBH; (6) yeofene anropurMa rro KoMe 6u cucrena
par{yHao Haj6o,'sy iraoryhy nosraqrljy 3a crymrarbe aprnKna y rcyrujy ca nopyU6r.rHonl, jep ro y
npnoj $asn rpororura yonlxre Huje 6uno y3ero y o6sup; (s) y o6,racrn nusuje, no6orsruarse
ocBerJbelba; (r) uanpaswru cra5uJlHo nocroJbe 3a cr,rcreM 3a AereKqr.r.jy rcarco 6u ce u:6er,re
uenorpe6He rcanu6paquje KaMepe H3HoBa.

4. 3arc,ryuax rr rrpeAJror

KaHgugarrcutsa Xasa focruur,rp je y cnorta Macrep paAy H3 o6lacru po6oruxe ycreuHo
peIxHJIa npo6leu peanusaquje xu6przgHor pelxerba 3a ayroMarcKo y3uMarEe apruKana u: rcyrraje
npI4MeHoM po6ora KUKA LBRiiwa y capaArbli ca qoBeKoM. OcreapeHu pe3ynrarfl H lpeAno3r4 3a
6yayhu paA Mory:uauajuo [ocJ']yxl4rr4 Kao floAcruuaj la,rurrr HcrpaxuBarbuMa y o6,racrn
6e:6elHe lrHreparcqnje po6ora H r{oBeKa.

KasAuAarxuma je HcKa3aJIa caMocraJrHocr H cr,rcreMarur{Hocr y cBoM nocryflKy Kao u
HHoBaTHBHe eJreMeHTe y peuaBarby npo6nerr,rarr4Ke oBor paAa.

Ha ocHoBy I43JIo)r(eHor, Korrrracraja fipeAraxe Kon,tncnjrz 3a cryauje II crerreHa
ElexrporexHr{rtKor Saxynrera y Eeorpa4y Aa paA Ar,rnJr. HHx. Xaue locrunaup npuxBarH Kao
Macrep paA il KaHAHAarKurbrz ogo6pra janHy ycMeHy oA6paHy.

Beorpag, 31. 08. 2016. rolraue t{raHosH xoirancuje:
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[p l-opaH Ksau]qes. AoueHr

Ap llpeapar Taguh, AoueHr


