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Komisija za drugi slepen sfudija Elekrrotehnidkog takulteta u Beogradu irrenovala nas.fe z:a clanove Komisijc za

pregled i ocenu nralter rada kandidata Suzii Jovana pod nasl<ivorl,,Programska realizacija analize
intermodulacinnih smetnji". Nakon pregleda rada podnosimo Nastavno-naulnonr veiu sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci

Jr:van Suzic je roden 9. oktobra I 992. godine u Beogradu. Zavrlio je Petu be ogradsku ginrnaziju u Beogradu.

20i1. godine upisao je Elektrotehnidki fakultet u Beogradu. Diplonrirao je jula 2015. godine na Odseku za

telekornunikacije iinlbrntacione tehnologije" smer Radio komunikacije. odbranonr diplornskogruda,,Progr*m
:a proveru intermarluloc'ionih :rtatnji vileg rerla".Tokorn r;sn<lvnih studija postigao je prosednu ocenu 8.52.

Diplomske-akadenrske master studije na Eleklrotehnidkorn fakuitetu, smer Sistenrsko in7enjerstvo i Radio

komunikaciie. upisao.ie 20 I 5. godine.

2. Predmet master rada
Inlerrroudulaciona interlerencija predstavlia valan laktor kclji se rndra uzeti Ll raz-matranje pri

frekvencijskora planiranju kada se grupa raclio kanala dodeljuje na koriiienje za odredeni tip radio servisa u

ogranidenoj oblasti. Kada se vile radio kanala koristi u ogranidenoj oblasti da bi se obezbedio odredeni tip
sen,isa, interlbrenci.ia usletl inlermodulacije moie postati ozbilian problem. Naime" energija na dve ili vile radio
frekvenci-ie rnoT-e se kornbinovati u nelinearnorn kolu. biio u izlaznom delu predajnika ili ulaznom delu
prijemnika, usled iega se mogu lbrnrirati produkti ne sanro na originalnoj frekvenciji vei ina drugin't
h'ekvencijama."l'i produkri se naz-ivaju intermodulacioni produkti. ioni nrogu stvoriti ozbiljrtu interferenciju
unutar grupe kanala dodel-lenih odredenom radio sistenru. kao i u drLrginr opsezinra koji su dodeljeni drugim
radio sistemirna ko.ii posto.je u datoj oblasti. Veoma ie va2no pri projektovan.iu radio sistema da se zna ne5to o

prirodi intermodulacionih produkata u cilju procene verovamoie njihovog generisanja i pronalaZenja sredslava

za kontrolisanje i nrinirriziranje te interfbrencije. Bro"i i frekvencija razlilitih tipova interrnodulacionih produkata
su podloini lnarematiikont izralunavanju. Da li ie neki od ovih produkata prr:izlesti interlerenciju zavisi od

nredusobnih poloZa)a, kao i r:d kalakteristika sarrih primopredajnika na nekoj lokaci.ji. U okviru ovog rada

realizovanje sof.tverski paket porr,oiu kojeg se nroie dobiti kao rezultat proraiuna lista u kojoj su navedene
potencijaine inrennodulacione srnetnie. tj. fiekvencije na kojima se one mogu javiti. kao i radio kanali koji
uCrrlr uju u n.iihor om keiranju.

l-Jvodenjenr novih generaci-ja be2idnih mobilnih sistema. dodavanjera novih ili prolirenjem vei postojecih

radio sistema, -javlja se sve veti broj primopredajnika na lokacijama lto dovodi do toga da se rnora slrovcsti
detal-ina analiza lrekvencijskog plana, tj. skupa radio kanala koji ce biti dodeljen novorrl radio sistenru. Radio

kanali moraju biri izabrani na takav naiin da unutar grupe kanala dodeljene novom radir: sisterru ne bude

intermodulacionih smetnji. Dodatno, moraju se uzeti u obzir i lrekvencije na ko.iima rade ved postojeci radio
sislemi na datoj lokaciii, kako oni ne bi bili ugroZeni od slrane novih primopreda"inika koji ce biti postavljeni na

ro.j lokaciji. Ako je nivo irrternrodulacione sn.ietnje visok, degradira se odnos C/l (signallinterilrencija), ito dalje
uskrvljava da kad je Cil nranje od unapred definisane vrednosti neophodne za odrZavanje zahtevanog kvaliteta
veze, ne samo da ce se naruiiti zahtevani kvalitet veze vec tno7e doci i d<; prekida veze. Ovakav tip
interferenciie nroZe ueiniri da radio veza bude nepouzdana. lz tog raziogaje veonla vaino prilikotn projektovanja

radio sistema da se uradi detalina analiza intermodulacionih smetnji kako bi se spreiile potencijalne snretnjc i

time spre0ila degradaciia perfonnansi celokupnog sistema.
S obzirom na znada-i intermodulacionih srnetnji i negativan uticaj koje nrogu imati u sisternu, kao i na druge

radio sistcnre u okolini, veorna je va2no spriivesti ispravan proraeun koji (e obuhvatiti sve potencijalne
intennodulacione snrelnie. lz tog razloga glavni predrret ovog niaster rada je razvoj softverskog paketa koji bi
cnroguiio analizu intermodulacionih sr:retnji viSeg reda za potrebe projektovanja i pianiranla radio sisterra.

Naiin rada softvera je takav da za zadatu grupu radio kanala" pri (emu se za svaki radio kanal specificira
frekvencila i $irina kanala. prora0unava interrnodulacione smetnje viieg reda uzimajudi u obzir (irenje spektra.
Kao rezultat proraiuna se dobiia-iu liekvencije na kojima se generiiu inrenrodulacioni produkti. d. frekvencije
radio kanala kc).ii su potencijalno time ugroZeni, kao i konrbinacija radio kanala koji u0estvuju u generisanju

interrrodulacione srnetnje. llodatno, so{iver se veoma jed:rostavno mo7-e iskoristiri i za analizu
internrodulacionih smetnji kada se iirenje spektra ne uz-ilna u obzir.

Zbog veiikog broia kornbinacija radio kanala koje je potrebno ispitati prilikom proratuna intennodulacionih
produkata- tj. radi Sto brZeir proraduna. z-a razvoj soitvera koriSc*n je progranrski jezik C. Programski iezik C je
pokazao na"ibolje perlonnanse po pitanju Lrrzine obrade podataka, sprovodenja proraeuna i dinamiikog
skladiStenja velikog bro.la podataka u rnenroriji.

Za testiranie soltverskog paketa koriSieni su podaci o raclio kanalirna iz prakse. sa konkretnih lokaciia na

koiirna se nalaze prirlopredajnici razliiitih radio sistema.



3. 0snovni podaci o ma*ter radu

Mast*r rad kandfuiam Suzi( J*van* ,,Programska re*lizacija a$alir:e" intermodulacionih smrtnjl.,,
obulvata 48 s*una *lampanog tekstii sa ?? slika i J tabela..Rad je organizovan tako da sadrZi uvod, tri poglavlja,
eakljufak" spisa.k lirerature i listing s*{1vera.

4. S&drrej i xn*liza r*da

Prva p*glavlie predsuvlja uvo<l u problematiku i prezxntwle motivaeiju za odabir teme, kan I ciljeve koje rad
treba d* zadavalii.9ored toga" pru?en je i kraci pregled r:rg*nizacije rada.

U drugom p*glavliu dar je ter:rijski ulnil o intern'rodr:laciji i njenim osobinama, kao ia *xscirnsnastanka
intermrrdula*ionih srnteitji. l;loten ie i na{,i* na ko.ji se odreduju red inlern:odulacione smemje, kao i rrr da li .ie
neka interl*odulacicna smetljii pote:l{ijahs oparna ili ne.

Li **ie$ poglavlju &*txljrza j* apisara struktura softve.ra za analizu intenxodulacionih smeaji, kao i na4in na
hoji se knristi *r:ftverski paket.

Denr**stracija natina rada ra{?verrkog p*keta kroe primcre, kao i rezulrati proraeuaa prik*za*)e u {etvrtom
pttglavl)u' Ilri t*m, u prim*rirna su kori$deni psda$i o rariio kanalima uzeti sa konkretnih lokaeija-na kojima se
nalaze prirnapredajnici razlititih radic sislcma.

U petorn poglavliu je del" zrr*t)ulak. Dati *r i predlaa za dalii rad koji se prvensrveno odnose na dalji razvoj i
unapredenjr softv*ra,

S.Zxkljuiaki predl*g
Mastsr rad Suzi{ Jovana pr'ikazuia primer realizacije softverskog alata za detaljnu analizu intermodulacir:rnih

smetnji u radio sistemirna. Clavni dr:prinosi master rada su sledeCi:
r atraliza protrlema intermctiulacionih srnetrrji u sawemenirn radio sistemirna.

r realizacija sollverskog pakem ko.ii omugudava proradun i analizu inrermodulacionih smetnji viseg reda,
kao i vilih harnronika, ua polrebe projektovanja i planiranja radio sistema.

- Na osnovu izk:2enog, *lanovi Kornisije prtdlal-* ir{astavno-nauinom veiu Elektrotehnitkog fakulteia u
8e*gradu da rad $uxii .lnvana, pod naslovom ,Programska realizaeija analize intermndulacioiih smctrji..,
prihvati kao master tez*i d* kandidau rdcbri_iavnu uslrlenu odbranu.

Becgrad, 26.il6.2A16" Clanovi kom

,ilt - .1jfll*;,t^':Cv t
Vrof - dr Naraia Ne$kcvi{


