
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNI'KOG
FAKULTETA U BEOGRADU

. Komisija za studrje II stepena. Elektrotehnidkog iakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrZanoj 02.06.2015. godine imenovala .as je u Kornisiju za p."gGcl i ocenu maiter rada
dipl. in2. _Srdana Pjanoviia pod naslovorn ..Proradun tenr-ridki irajno dozvoljene struje
energetskih kablova polozenih u kablovice primenom aplikativnog softreri". Nakon
pregleda materijala Kornisija podnosi sledeii

IZVESTAJ

l. Biografsl<i podaci kandidata

Srclan Pjanovic rodenle u Prijepolju,04.0l.l992. godine. Srcclnju tehniiku prr skolLr
u Beograclu, smer elektrotehnidar telekornunikacija zavrsava 2010. godine gdeje proglasen
uienikorn generacije 200912010. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu je upisao isie gociine.
na otlseku za energetiku. smer elektroenergetski sistemi. Diplon.rirao je u septembr; 2014.
godine sa prosednom ocenorn tokom studija 8,20. Zavrini rad sa tem;m "Tenr-ridki
proradun cnergetskih kablova postavlje:.rih u kabloYice" oclbranio je sa ocenolr 10. Master
studrje na Elektrotehnidkom f-akultetu u Beogradu je upisao oktobra 2014. godine moclul
elektroer.rergetski sisterni, smer mreZe i sistemi. od stranih jezika govori engleski i nemadki
jezik.

2. Opis mastcr rada

Master rad kandidata sadrzr ukupr.ro 53 strane teksta zajedno sa slikama. Rad se sastoji
od (r poglavlja ispiska literature. Spisak liter.ature sadrZi 7 ret'erenci.

Nakon uvodnog poglavlja u kotre su opisani predmet i cilj racla, u dmgom poglavlju sr-t

opisani osnovni procesi koli se odvijaju unutar kabla tokorn eksploatacije, a posebno je
skr-enuta lraZnja na gubitke u kablovirra koji su irazlog postojanja ove vrste proraiuna.
Treie poglavlje detaljnrje opisuje specifidnosti proraduna kablova koji se polaZu u
kablovice uz detaljno poredenje i analogrje sa proradunom kablova polozenih u zernlju.
Uvedeni i opisani su pojrrovi isuSenja zemljiSta, promenljivog dijagrama optercienja i

objasnjen njihov uticaj na proradun trajno dozvoljene tcrmidke struje kabla. Cetvrlo
pogiavljc je sri ovog rada. Dajc opis i pr.ikazuje moguinosti rtriunarskog progr alna
razvijcnog u progr-amskor.n paketu Matlab uz primenu analitidkih fbmula iz kablovske
tchnihc. Pcto poglavl.je je provera isltravnosti radunarskog programa kroz poreclcnle
rczulata iz proraduna sa rczultatima radur.rski uradenog zadatka iz zbirke sa predmeta
kablor,ska tehnika. Sesto poglavlle sadrZi zakljudna razmatranja.

I(roz sva poglavlja ovog rada navode se relet,antni podaci iz tehnidke preporuke br. 3

JP "Elektroprivreda Srbije", koji se bave ot,orn terratikom i doprinose povezivanju
tcorijskog znanja sa dugogodiSnjom praksor.n i empirijskim zakljudcima.

3. Analiza rada sa kliuinim rezultatima

Predmct lnaster rada dipl. in2. Srclana Pjar.rol.iia je r.azvoj radunarskog pt.ogranla u

softverskon.r paketu Matlab za ytroradrLn termidkt trajno dozvoljene struje za enel.getske
kablove polo2ene ir kablovice. Ove proradune odlikuje veliki broj faktora koji utrdu na



tadnost proraduna t zato se kao neophodnost nameie poznavanje svih konstruktivnih
karakteristika kabla i kablovice. kao i specificnih uslova eksploatacije za kablove koji su
prcdmet proraiuna. I(ablovice kao element kablovske kanalizacije imaju sve veiu prirnenu
u gradskirn sredinama gde se javljaju sve sloZeniji uslovi polaganja kablova i kacla ne
mogu da se postignu clovoljna odsttlanja kabla u odnosu na druge podzemnc instalaci.jc.
Faktori koji odluiujuie utidu na tennidke proradune kablova poloZenih u kablovice jesu
sirma geometrija idubina ukopavanja kablovice kao i poznavanje termidkih karakteristika
materijala kablovice i zemljiSta oko nje. Za korektan proradun neophodno je uva2iti
fenornen isuSivanja zemljiSta koji ima veliki uticaj na proradun.

Osnovna ideja ovog master rada je da se termidki proradun kabla poloZenog u
kablovice olakSa i ubrza, a da se pri tome ujedno postigne i ve6a tadnost proraduna usled
obuhvatanja svih relevantih faktola i obavljanja velikog btoja iteracija koje nije praktidno
rrrdrti prilil<orrr rucnog izrucunar lnja.

I(ao softver za realizacrjl ovog raaunal'skog programa je odabran Matlab u kome su

integrisane sve karakteristike objektno - orijentisanog programiranja, kontrola toka i

sh'uktura podataka. Program je organizovan kroz tri modula:
- Modul za kreiranje novog kabla (opciono brisanje postojeiih kablova iz biblioteke);
- Modul za kreiranje nove kablovice (opciono brisanje postojeiih kablovica rz

biblioteke);
- Mudul za tcnnicki proracun.

U plvom n-rodulu je ornoguieno n-rodelovanje energetskog kabla proizvoljnog tipa sa

svirr konstruktivnim delovirna kao Sto su provodnik, izolacija, elektridna zaStita,

mehanidka za5tita, spoljni plaSt kabla itd. Drugi modul je zadu\en za modelovanje same

kablovice, dok glavni cleo programa omogu6uje tennidki proradun za rzabrani tilt
kablovskog sistema i izabranu konstrukcrju kablovice. I(reiranje kablova se realizuJe
odabirorn opcija u maski programa koja usmerava korisnika u popunjavanju neophodnih
podataka za svaki sloj kabla uz istovrerrenu proveru unetih parametara imajuii imaju6i u

vidr-r njihovu prirodu (npr. otpornosti i flzidke dirnenzije ne lnogu biti negativni brojevi).
Dodavanje novil.r slojeva prilikom tbmilanja kabla prati promena slike poprednog preseka

u maski progralrra Sto omoguiava lakSu ploveru tadnosti unetih podataka. U procesu

kreiranja kablova moguce je definisati kablove proizvoljne sloZenosti dok najveia
kablovica obuhvaiena proradunom ima Sest cevi. Modul za kreiranje kablovice je
koncipiran na slidan nadin kao i modul za kreiranje kabla uz postojanje dve liste sa kojihje
potrebno odabrati broj redova i kolona kablovice (dime se dobija slika modelovane
kablovice), a zatim se zadaju karakteristidne fizidke dimezije kablovice kao i rnaterijala od

koga je napravljena. U rnodulu za tenr-ridki proradun je najpre potrebno odabrati bloj
sistema kablova koji se polaZu kablovicu (maksimalno dva trot'azna srsten-ra jednoZilnih

kablova), zatirn sa padaju6ih lista odabrati modelovani kabl ikablovicu pri detnu se

ispisuju podaci rrodelovanog kabla i prikazuje slika kablovice koja sada unutar svake svile
ccvi ima clugmc. Sledeii korak je interaktivno zaclavanje pozicije kablova selektovanjerr.r

dugmadi unutar cevi. pri eemu sc vodi raiuna o brolu kablova koji su prethodno uneti dime

se eliminiSe greSka pn postavci problema. Po uspeSnom pozrcioniranju kablova unutar
kablovice potrebno je joS uneti karakteristidne parametre za proradun kao Sto su dubina
ukopavanja selektovane kablovice, maksimalnu dozvoljenu temperaturu kabla kao i
rcf'erentnu temperaturu ambrjenta. Kada su poznati svi ovi parametri, obavalja se proradun,

pri ier.r.ru se ispisuje dobi.lena vrednost tenr.ridki trajno dozvoljene struje i sve ostale

velidine od interesa.
Program je napravljen da zahteva stalnu interakciju sa korisnikon.r. Uslovno aktivilanje

i deaktiviranje pojedinih opcija, kao i bojenje okvira panela u odreclene boje (crvena bola



ukoliko je potrebno izvr5iti neku promenu na panelu i zelena ukoliko su svi potrebni podaci
uneti i uspe5no pro5li proveru ispravnosti) vodi ga kroz zami5ljeni tok proraduna koji je
osrnislio autor ovog programa. Ovakav pristup omogu6ava da se gre5ke usled pogreSnog
unosa i nelogidnosti svedu na rninimum, odnosno da se smanji uticaj faktora ljudske gre5ke
na krajnj e rezultate.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Sldan Pjanovii je u svom lnaster radu napravio veoma kvalitetetan radunarski
plogralr za proradun tennidki trajno clozvoljne struj e za kablove poloZene u kablovici.
Razvijeni radunarski prograln ie u znatnoj rreri unaprediti nastaw iz predmeta Kablovska
tehnika. Takode, razvijeni progam moZe da se koristi i za potrebe projektovanja u
energetici.

I(andidat je u toku rada pokazao visok nivo samostalnosti. Radunarski program uraden
je sa velikirn stepenom keativnosti i inventivnosti. Kroz rad se ogleda svestranost, koja se

pre svega ispoljava kroz povezivanje teorijskih znanja i plaktidnog razumevanja date
problematike, zatim kroz primenu savremenih re5enja i koriSienje naprednih alata.

Na osnor,u izloLenog moZe se uvideti analitidnost, temeljnost i preciznost u pristupu
reSavanja postavljenih problema. Isto tako pokazana je spremnost i odredena doza zrelosti
u leSavanju zadate probler.natike.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe N astavno-naudnon'r veiu
Elektrotehnidkog fhkulteta u Beogradu da prihvati rad ,,Proradun termidki trajno
dozvoljene struje energetskih kablova poloZenih u kablovice primenom aplikativnog
sotlvera" dipl. inZ. Srdana Pjanoviia kao master rad i odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 26.1\ .2015. ilanovi kornisije:
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