KOMISIJI ZA STUDLJE 11 STEPENA
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije 1l stepena Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrzanoj 02.06.2015. godine, imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata
Marko Milivojcevi¢, dipl. inz Elektrotehnike i ratunarstva, pod naslovom ,,Upotreba beZi¢nih
senzorskih mreZa u nadgledanju i kontroli saobra¢aja u urbanim sredinama®. Nakon pregleda
materijala komisija podnosi slede¢i

I1ZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Kandidat Marko Milivojcevi¢ je osnovnu Skolu ,Milica Pavlovi¢® i ,Treéu beogradsku
gimnaziju® zavrsio u Beogradu sa odli¢nim uspehom, nakon ¢ega je $kolske 2005/2006 godine upisao
Elektrotehnicki fakultet, Univerziteta u Beogradu. U oktobru 2014. godine diplomirao je na Odseku za
Telekomunikacije i informacione tehnologije, smer Radio komunikacije, sa prose¢nom ocenom 7.53
tokom studija i zavr$nim radom na temu ,,Goertzel-ov i FFT algoritam i primene®. Master akademske
studije na Elektrotehni¢kom fakultetu Univerziteta u Beogradu upisao je u oktobru 2014. godine na
Odseku za Telekomunikacije i informacione tehnologije, modul Sistemsko inZenjerstvo i radio

komunikacije, i tokom ovih studija polozio sve ispite sa prose¢nom ocenom 9.60. Govori engleski i
nemacki jezik.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 69 stranu, sa ukupno 29 slika, 1 tabelom i 40 referenci. Rad sadrZi uvod,
5 poglavlja, i zaklju¢ak (ukupno sedam poglavlja), kao i spisak literature. Predmet ovog rada je analiza
performansi beZi¢ne senzorske mreze (Wireless Sensor Network, WSN), za potrebe prikupljanja
informacija o saobracaju i zauzetosti parking mesta u urbanom okruzenju, kao podrske rada aplikacije
inteligentnog parking sistema. Analizirane su performanse moguéih WSN resenja u pogledu primene
hijerarhijske organizacije, topologije mreze, primene komunikacionih protokola, postignutog niova
energetske efikasnosti, u funkeiji broja vozila. U radu su analizirane razli¢ite tehnike za nadzor
saobracaja i zauzetosti parking mesta, od kojih su neke ranije predloZene u dostupnoj literaturi dok su
neke predlozene i prilagodene okruZenju ovog rada. U radu su analizirane prednosti i mane beZi¢nih
senzorskih mreZa u odnosu na druge sisteme iste namene. PredloZeno je konkretno reSenje jedne
bezitne senzorske mreZe na ograni¢enom urbanom prostoru koja vrsi detekciju kretanja vozila na
ulicama i zauzetost raspolozivih parking mesta, a koja uz odgovarajucu aplikaciju pomaze korisnicima
da na $to efikasniji nadin pronadu Zeljeno parking mesto. Dat je algoritam po kome aplikacija
intelignetnog parking sistema, uz pomo¢ podataka koje je prikupila beZiéna senzorska mreZa,
usmerava korisnike na osnovu njihovih zahteva i preferenci. Postupak analize performansi senzorskih
¢vorova mreZe 1 primene aplikacije u odnosu na slu¢aj kada se ista ne primenjuje sproveden je
upotrebom softverskog paketa MATLAB, kreiranjem simulacionog modela WSN za posmatrano
okruzenje, pri ¢emu su podesavanjem odredenih parametara razvijenog simulacionog modela kreirani

......

mreZe.

U uvodnom poglavlju opisani su osnovni principi beZi¢nih senzorskih mreZa sa osvrtom na
trenutna dostignuca, a zatim je data struktura rada po poglavljima. U drugom poglavlju dat je saZeti
prikaz osnovnih principa rada i arhitekture WSN, kao i pregled primena WSN. Treée poglavlje sadrzi
pregled postojecih tipova senzora i nodova koji se koriste u okviru WSN za nadgledanje saobracaja i
parkinga, sa pregledom prednosti i nedostataka, uz poseban osvrt na fizitke dimenzije sistema i



slozenost instalacije kao bitan ekonomski faktor pri koriséenju predmetnih uredaja i tehnika
komunikacije i obrade signala. U etvrtom poglavlju dat je pregled arhitektura i organizacija WSN za
nadgledanje saobracaja i parkinga, dok je u petom poglavlju predloZeno i analizirano reSenje WSN
koja bi trebala da obavlja funkciju nadgledanja saobracaja i raspoloZivosti parking mesta u
posmatranom okruzenju. Takode, dat je predlog nacina i forme upotrebe informacija o zauzetosti
raspolozivih parking mesta u okviru postojecih navigacionih softvera. U $estom poglavlju je opisano
razvijeno simulaciono okruzenje, odnosno elementi koriséenog simulacionog modela, a dati su i opsti
zakljucei izvedeni na osnovu rezultata sprovedenog procesa numericke analizu putem racunarskih
simulacija za razli¢ite scenarije primene WSN. U poslednjem, zaklju¢nom poglavlju dat je pregled
osnovnih rezultata sprovedene analize. Na kraju rada data je literatura, sa 40 referenci, koja je
koriS¢ena prilikom izrade ovog master rada.

3. Analiza rada sa klju¢nim rezultatima

Master rad Marka Milivojcevica, dipl. inz. elektrotehnike i radunarstva, bavi se analizom
beZi¢nih senzorskih mreZa za nadgledanje saobracaja i raspolozivih parking mesta uz poseban osvrt na
potencijal koriScenja ove tehnike nadzora i prednosti koje bi mogli da imaju korisnici odgovarajuce
aplikacije. Osnovni doprinosi rada su: 1) prikazan je jedan konkretan predlog rasporeda senzorskih
¢vorova i pristupnih tacaka, na¢in rutiranja i arhitektura beZi¢ne senzorske mreze za nadzor saobracaja
i raspolozivih parking mesta na osnovu detaljne analize postojeéih resenja, 2) definisane su osnovne
karakteristike aplikacije i algoritma po kojem ona upravlja korisnicima sa razli€itim zahtevima u
pogledu Zelje za odredenim parking mestom 3) istaknute su neke od funkcija WSN koje poveéavaju
bezbednost saobracaja, kao 3to su skalabilnost i jednostavna komunikacija sa bezi¢nim sistemima
aktivne zastite koji su sve prisutniji u vozilima.

4. Zakljucak i predlog

Kandidat Marko Milivojcevi¢, dipl. inz. elektrotehnike i radunarstva, je u svom master radu
uspesno realizovao postupak analize performansi beZi¢ne senzorske mreze koja sluzi za prikupljanje
informacija o saobracaju i raspolozivosti parking mesta u urbanom okruZenju. Marko je iskazao
sistematiCnost u analizi saobracaja, ponadanja ucesnika u procesu parkiranja i moguénosti razvoja
aplikacije za inteligentni parking sistem, pri ¢emu je tematika obradena kvalitetno, na visokom
stru¢nom nivou. Kandidat je pokazao da moze samostalno da koristi relevantnu literaturu, da prepozna
i definiSe problematiku, izvrsi proces modelovanja i numericke analize putem ragunarskih simulacija,
kao i statisticke analize vezane za posmatranu beZi¢nu senzorsku mrezu. Na osnovu izloZenog,
Komisija predlaze Komisiji za studije II stepena Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu da rad
kandidata Marka Milivojéevica, dipl. inZ. elektrotehnike i racunarstva, prihvati kao master rad i
kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 05.10.2015. godine Komisija:
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