KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije 1l stepena Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrZanoj
12.5.2015. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada Milo$a Mitrovica, dipl. inz.
elektrotehnike i ra¢unarstva, pod naslovom ,,Upotreba dispeferskog trening simulatora za obucavanje u
radu sa elektroenergetskim prenosnim sistemom®. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ
1. Biografski podaci kandidata

Milo§ Mitrovié je roden 1991. godine u Arandelovcu. Osnovnu $kolu i gimnaziju zavr$io je u
Arandelovcu kao nosilac diplome ,,Vuk KaradZi¢”. Po zavrSenom srednjem obrazovanju upisac se na
Elektrotehni¢ki fakultet Univerziteta u Beogradu Skolske godine 2010/2011, gde je 29.8.2014. godine
diplomirao na Odseku za energetiku, smer Elektroenertetski sistemi sa prose€nom ocenom u toku
studiranja 8,70 i ocenom 10 na diplomskom radu. Tema diplomskog rada bila je ,,Parcijalna praznjenja u
izolacionim sistemima visokonaponske opreme’’ i realizovana je pod mentorstvom dr Zlatana Stojkovica,
redovnog profesora. Master akademske studije upisao je 2014. godine na Elektrotehni¢kom fakultetu
Univerziteta u Beogradu na modulu Elektroenergetski sistemi, smer Postrojenja i oprema. Trenutno je
zaposlen u Nacionalnom dispederskom centru JP , Elektromreza Srbije”, Beograd. Odlikuje ga: dobro
poznavanje programskih paketa Microsoft Office i MATLAB, poznavanje engleskog jezika (napredni
nivo) i §panskog jezika (osnovni nivo). Poseduje vozacku dozvolu B kategorije.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 42 strane, sa ukupno 17 slika, 2 tabele i 7 referenci. Rad sadrzi 6 poglavlja
i literaturu. Prvo poglavlje predstavlja Uvod u kome su opisani predmet i cilj rada. Tokom procesa kroz
koje dispederi prolaze u svakodnevnom radu pri upravljanju elektroenergetskim sistemom (EES), kako u
normalnom stanju sistema, tako i u uslovima poremecaja, jako su vazni softverski alati implementirani u
centrima upravljanja sistemom. Pomo¢u ovih programa dispecer ne samo da ima potpuni uvid u situaciju
na terenu, u smislu merenja svih znadajnih veli¢ina, ve¢ uz pomo¢ dodatnih aplikativnih softvera,
implementiranih u kori¥¢enoj platformi, moZe vrSiti razne prorafune od interesa u datoj situaciji za koje
smatra da bi mu pomogli pri odlugivanju o buduéim akcijama.

U okviru JP "Elektromreza Srbije" (EMS), koje ima ulogu operatora prenosnog sistema Srbije,
formiran je centar upravljanja na najvisem naponu pod nazivom Nacionalni dispeerski centar (NDC).
Uloga ovog centra, a samim tim i njegovih dispecera, jeste upravljanje visokonaponskim prenosnim
sistemom u realnom vremenu, kako u smislu mreZe visokog napona, tako i proizvodnje elektrana. Takode,
u okviru istog preduzeéa formirano je pet regionalnih dispederskih centara (RDC), &ija je uloga
upravljanje delom visokonaponske mreze 110 kV naponskog nivoa, kao i elektranama tog nazivnog
napona na visokonaponskoj strani blok transformatora po nalogu NDC-a.

Moguénosti i naéin rada DTS (Dispather training simulator) softverskog alata predmet su Drugog
poglavlja. Navedeno je da funkcionisanje NDC-a, kao i svakog centra upravljanja, dosta zavisi od
moguénosti i pouzdanosti softverske platforme za upravljanje EES-om koja je implementirana u
posmatranom centru. Navedene su dve softverske platforme za upravljanje EES-om Srbije, koje su
trenutno u upotrebi u NDC-u. Prva platforma jeste proizvod medunarodne kompanije 4Arreva, u vlasnistvu
giganta elektroenergetske industrije Alstom, dok je druga domadi proizvod Instituta "Mihajlo Pupin".
Opisana su podeSenja za upravljanje sistemom u sluajevima normalnog reZima rada. Dat je detaljan
prikaz implementirane softverske platforme proizvodaca Arreva kroz aplikacije koje su kreirane tako da
korisniku (dispederu) olak$aju svakodnevne procese rada, kao i odlucivanje u nekim netipi¢nim
situacijima koje esto mogu nastati u operativnom radu. Navedene su najvaznije aplikacije koje sadrZi ova



platforma: EMS SCADA (Supervisory control and data acquisition), aplikativni softver koji se u
operativnom radu dispeéera najviSe koristi za pracenje svih parametara sistema u realnom vremenu;
RTGEN (Real-Time Generation), omogucava dispeCeru pracenje, analizu i upravljanje proizvodnim
jedinicama unutar regulacione oblasti u realnom vremenu; AGC (Automatic generation control) koja,
izmedu ostalog, u realnom vremenu proraunava gresku regulacione oblasti upravljanja, preostalu
regulacionu rezervu i $alje odgovarajuée impulse za promenu snage izabranim elektranama na osnovu veé
proratunate regulacione gre$ke; RTNET (Real time network analysis) sadrZi estimator stanja koji na
osnovu preuzetih SCADA merenja i modela mreZe radi procenu stanja u elektroenergetskom sistemu.

U Treéem poglavlju date su osnovne karakteristike i specifi¢nosti EES-a, dok se Cetvrto
poglavlje odnosi na opis postrojenja. U Petom poglavlju prikazani su konkretni primeri kreiranih scenarija
u DTS-u koji se mogu koristiti za obuku dispecera. Scenariji su pravljeni tako da zahtevaju od obuéavanog
dispedera ispravno odludivanje i dobro sagledavanje stanja u sistemu, kako u situacijama kreiranih
poremecaja, tako i u manipulacijama pri normalnim radnim stanjima sistema. Trenirani dispecer, dok
re$ava postavljeni problem, takode sve vreme mora da obraéa paZnju na parametre simuliranog sistema u
vidu frekvencije, tokova snaga, proizvodnje elektrana i napona, kako bi ostala ouvana stabilnost
simuliranog sistema. Navedeno je da, pri reSavanju zadatih scenarija, obu¢avani dispe¢er osim promene
uklopnog stanja mreZe moZe menjati i druge parametre sistema, kao §to su proizvodnja aktivne i reaktivne
energije u elektranama i promena prenosnog odnosa transformatora.

U Sestom poglavlju su dati zakljuéci i smernice za dalji rad. Sledi literatura koja ukljuguje 7
referenci.

3. Analiza rada sa klju¢nim rezultatima

Master rad kandidata Milo§a Mitrovica, dipl. inZ. elektrotehnike i raunarstva, bavi se primenom
dispecerskog trening simulatora za obufavanje u radu sa elektroenergetskim prenosnim sistemom.
Kandidat je pokazao znadaj postupka obudavanja dispedera i moguénosti i nadin rada DTS softverskog
alata kao mocnog alata visoke preciznosti za pomo¢ u dono3enju odgovarajucih odluka.

Osnovni doprinosi rada su: 1) Sticanje slike o pogonskim dogadajima karakteristiénim za
elektroenergetski prenosni sistem EMS-a; 2) Sagledavanje vaznosti DTS-a kao moénog alata visoke
preciznosti za pomo¢ u donosenju odgovarajucih odluka; 3) Ilustracija primene DTS-a pri izradi planova
reagovanja zastite i zadatih ispada u tipi¢nim slucajevima iz eksploatacione prakse.

4. Zakljucak i predlog

Kandidat Milo§ Mitrovié, dipl. inZ. elektrotehnike i rafunarstva, je u svom master radu uspesno
prikazao primenu dispecerskog trening simulatora za obu€avanje u radu sa elektroenergetskim prenosnim
sistemom. Kandidat je pokazao samostalnost u reSavanju navedenog problema. Na osnovu gore
navedenog, Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu da rad
kandidata Milo$a Mitrovica, dipl. inZ. elektrotehnike i ra¢unarstva, pod naslovom ,,Upotreba dispecerskog
trening simulatora za obucavanje u radu sa elektroenergetskim prenosnim sistemom® prihvati kao master
rad i kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 28.9.2015. godine Clanovi komisije
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