KOMUMCHIN 3A CTYJIMJE IPYTOI CTEIEHA EJEKTPOTEXHUYKOI ®AKYJTETA
YHHUBEP3HTETA ¥ GEOTPA/LY

Ha cBojoj cennnum ox 02 jyna 2015. Komucuja 3a cryamje apyror cremena nac Jje oipeauna 3a unaHose
Komucuje 3a npersien u oneny macrep paza xamguaara Anexcanapa Epuera, THILL K. eleKTpoTeXHuKe, 1oj
HacnosoM ,,CamonoGyaHH acHHXpOHM remepatopu®. [locie nperiela N0CTaB/beHOr MaTepujaia, MOIHOCHMO
crnenefin

H3BELTAJ

1. Buorpadcku nogaun o KAHAHJATY

Anexcannap Epuer, nunnomupann nikemwep eNeKTPOTEeXHuKe, je polien 20. centemGpa 1984. roaume y
3eMyHypILILLY, /1€ je 3aBPUIHO OCHOBHY M Cpeiliby LKoYy , Kao Hocunal aunnome Byk Kapauuh. Enektporexunyry
akynrer Yuusepsurera y Beorpany, eneprercku oacek, ynucao je wkoncke 2003/2004. unnomupao je na cMepy
3a Enextpoeneprercku cuctemu 26. jyna 2013. roauue. Haxon 3aBPLICHHX OCHOBHHX CTY/Mja YIHCAO0 je macTep
CTyAHje U NONOKUO CBE HenuTe, 3anocnen je v JTI Enexrpompexa Cpbuje, Tupexuuja 3a YNPaB/batbe MPeHOCHHM
cHcTeMOM. ['C30PH EHITIECKH H HEMAUKH je3HK.

2. Mlpukas u aHaaH3a MacTep paga

Hayuna oGnact kojom ce Gasu npeamernu pax 00yxBaTa aHamH3y IEHEPATOPCKOr pexHMa Tpodazne
ACHHXPOHE MawmHe. Y 1ocrojehoj auTepaTypu TeopHje eJeKTPHYHKX MAMIMHA FOTORO MO MPaBHIY je aHATH3UPaH
MOTOPHIf PEXHM paja, 0K Cy OCHOBE paja TPohasHe aCHHXPOHE MAlTMHE Kao reHepaTopa eneKkTPUUYHE eHepruje
HECTO [IVTa 3amocTaB/bane. Pasior nexu y uumennun 1a je tpodasna 4CHHXpOHA MALUKMHA 10 Kpaja NpOLLIor Beka
EKCILIJETHCAHA [0 [IPABHJTY CaMO Y MOTOPHOM peuMy. [IpHMeHa OOGHOBIBHBHX M3BOpa EEKTPHYHE EHEepruje
WHHLZ[ QA je H MacoBHY ynorpeby Tpodasie ACHHXpOHE MAlIMHE Y reHepaTOpcKoM pexxkkumy paga. Ilpernemom
Oporiiix panoBa 0GjABILEHHX Y CTPYUHMM YACONHCHMA H HayqHHM CKYIIOBHMA, MAcTep paj je OCTBAPHO LMJB 44 ce
Ha ‘¢ (HOM MECTY CHCTeMAaTH3yjy nocrojeha 3uama U3 HaBeleHe oBIacTH.

Macrep pan ce cacroju u3 11 nornasma u 3 npUora:

¥801 H moaeAa aCHHXPOHHX refeparopa

Y 0BOM MOIJIaB/by MacTep Te3e HaBeAeHE Cy OCHOBHE KapaKTCPHCTHKE M Pa3/io3H NPHMEHE ACHMHXPOHMX
I'CHEPATOPA y CBETJIY H:MXOBE CBE MACOBHH]E IIPUMEHE Y OGHOBJLHBHM H3BOPHMA enekTpuyHe enepruje. [Ipukazana
Jje Tolena acHHXPOHMX TeHepaTopa Y 3aBMCHOCTH o KOHCTPYKLIMje HA KAaBE3HE reHepaTope W reHeparope ca
HAMOTAHHUM POTOPOM, y3 KpaTak OCBPT Ha IbHXOBE KOHCTPYKLHOHE OCOBHHE W EKCILJIOATALHOHE CNEUH(PHYHOCTH.,
Taxohe je HaBeneHa W aeTarbHO OnKcana nojena ACHHXPOHHX PEHEPATOPd ¥ 3aBHCHOCTH O Gp3uHe 00pTamkba poTopa
u pekBeHLM]e pana.

MoaenoBame acCHHXpOHE MalliHe

“Ha ochosy noctynse nuteparype y oBom TNOrNIaB/by je MpPHKa3aH TPaAHUMOHANAH MATEMATHYKM MO
HesacuheHe acHHXPOHE MallMHe Y OpHIHHAIHOM TPOPA3HOM JIOMEHY KAO M Y MPOH3BOILHOM CHCTEMY oOca, y3
yBaaBame yoOHUAJeHHX NPETNOCTABKH Ko IUTO CY PA4BHOMEPHOCT BasAYWIHOr 3a30pa, CHHYCHA pacnojeia
MarHeTHOMOOYIHE CHIle, KOHCTAHTHOCT TEPMOTEHHX OTIOPA H peakTaHcu HamoTaja cratopa M poropa, HTa. Kako je
3a KBAIMTET AHANK3A CTAUHOHADHHX M MPETA3HHX CTaibd ACHHXPOHOT FEHEepaTopa HEONXOMHO M aleKBATHO
MOZenoBake edekta 3acuhera MArHETHOr KOJMa MalluHe, MPHKA3AHO je HEKONIMKO HAYMHA ANpOKCHMALIH]e KPHBE
marnehera, a koju cy kopuuihenu y aHAM3HpaHoj Jutepatypu. 36or creuupuuHOCTH Y aHAJIH3H CTAUHOHAPHHX
POKHMA  CAMOMOOYAHOr ACHHXPOHOT T€HEpAaTOpa, Ha Kpajy OBOF MOrjaB/ba je TmpHkasaH Momen maumuHe 3a
CTallMoHapHa CTamwa, KojH je 100ujeH noasehn ox cTanaapiue weme ACHHXPOHE MalLIHHE.

PexumMu paga acuHxpoHe MawmHe

¥ tpehem nornaesmy nar je kparak npersen MOryhHX pajHHX CTara aCHHXPOHE MAlIHHE Kao M GMNaHca cHara
38 CBAKH PEXKMM, Ca AKIEHTOM Ha IEHEPATOPCKH peskuM pana. [pukasan Je OnKC renepaTopekor pexHMa paaa Koz
MaUIMHE KOja PeakTHBHY CHEPrujy LPMH U3 Mpexe Ha KOy je MpHKIbyueHa, Y3 nojalmberse npenacka u3 MOTOPHOT
PCAHMA palia y reHCPaTOPCKH. Y3 CKBHBAJIEHTY LIEMY, YCBOjeHe CMepoBe CTpYja y MOJIe/ly MallMHe HaLpTaH je
BEKTOPCKH [HjarpaM HaIloHa Y MalMHH 32 FeHePaTOPCKH PeskuM pana.



Ipouec camonobyhueama ACHHXPOHE MALTHHE

Kopucrehn nocrynny mureparypy, Y HCTBPTOM MOTNABIbY JIETA/bHO je OomMcaH npouec camonobyhusama
TpodasHe aCHHXPOHE MAIMHE Kaja Ce Ha IheHHM KpajeBUMa NpuKbydu Gatepuja koHzxensaropa. Hasemenu cy
OCHOBHM TIpENyC/IOBH HEONXONHH 3a MOUYETAK TpoLeca camonobyhuparma, rae ce npe cpera muciu Ha MoCTojame
330CTANOr MarHETH3Ma y MallMHM, MaremaTHuKH je mpencrasbeHa dopmynaumnja npobnema, kao W mox KOJUM
YCIIOBHMa je npouec camonobyhipara moryh u yume je orpanuyeH. Kopuwhewem aunamuukor monena reHeparopa,
NpHKA3aH je OJ3MB HAlNOHA HA KpajeBHMa MallHie fipuHkom camonobyhusama. Cumysiauja TpaHsujentHOr
npoueca je ypaljena 3a TpH THNHYHE BPE/IHOCTH KanaluTHBHOCTH OaTepuje KOHAEHesaTopa. 3aK/pyyak Koju jacHo
MPOHCTHYE M3 noOMjeHHX aujarpama je aa cy Op3uHa ycrocTaBmbama CTAllHOHAPHOT CTatba M BPEAHOCT
CTAlMOHAPHOT HANOHA HA KpajeBHMa MaluHHe BehW 1mITO je BPEHOCT NpHKIby4YeHe KanauuTHBHOcTH Beha. Kog
nporpama koju je nanucad y MATLAB-y KojH je kopuutheH y oBoM pajy je nar y [punory 1.

AHAIH3a CTALHOHAPHOT CTaMbA caMonobyaHor ACHHXPOHOT TeHepaTopa

[lero nornarme naje kpatak npersex MOTPEOHUX YNa3HHX MONATAKA KOJH ce nobujajy M3 IHYHe KapTe
MallHe, [oTpowmaya u Typbuue. Iperaento u jacHo y TaGauuu CY HaBEACHE CBE [IPOMEHJLHEE KOjE Ce OBIIE jaBibajy.
Henoskare senuuunne y ananusu cy 6psuna 0bpratba ManiHe, ppekseHiiuja, peakranca maruehema M peakTanca
nobyaHor xonaensaropa. INokasano je 1a ce ope HemosHate MOryY ONPEAMTH M3 OMTaHCA AKTHBHHX H PEAKTHBHMX
cHara, OAHOCHO M3 CHCTEMA OA 1Be jeAHAYHHE CA YETHPH HerosHate. J[Be, O HaBeleHe YETHPH BeJIHYHHE Ce
NpOpauyHaBajy, y3 MPETNOCTBILEHE BPELHOCTH MpeocTane ABe BEMHUUMHE. Y 3ABHCHOCTH O HAYMHA pElIaBatba
CNICKTPHUYHOr KOMA KOJHM Ce penpesenTyje cucteM usmely TEHEpaTopa, KOHIEH3aTOpa M MOTPOLIAYa PasiHKyje ce
METOa MMIICAaHCH W MeTona anmuTancH. OBe 1Be MeTojie, koje MacoBHO JOMHHHMPA]Y Y THTEPATYPH, KA0 H HHXOBA
IPAKTHYHA [IPHMEHA, OMHCAHH CY Y HAPEAHUM MOTIAB/LHMA.

ACHHXPOHH I'eHepaTOP MOTOMLEH PeryIHCAHOM TypGuHom

Y LiecToM noraeby naxma je nocsehena TpopatiyHasarby peaktaHce Marnehema u GpekBeHLHje npumMeHom
TPH METOAC aHAIM3E: METONA MMIEaHCe, METONE a/IMHTAHCE H MeTole KiM3aba, Chaka Oll HaBEIEHHX METoja
AHANU3C CTAUHOHAPHMX CAAPKH IETA/bAH TEOPETCKH MPHMKA3, jacaH OMHC npobnema nponpahien oaroeapjyhium
CKBUBAICHTHHM LIEMaMa, y3 CHMYJIALHOHY TIOAPLIKY ¥ PauyHapckom Mone/y. CHCTeMaTH30BaH je M permponykoBan
BENHKH OPOj CTPYYHHX PalioBa, 0/ KOJHX CRAKH KOPHCTH 0ap jesHo o1l TpH HaBeeHe M AHANH3HPAHE METOIE.

Onpehusame KPHTHYHHX BPEIHOCTH KANAHTHBHOCTH caMonoGyaHOr KOHIEHTATOpA

Ceamo nornaeske ce, CIMYHO MPETXOAHOM, GasH CTALHOHAPHUM CTAH:MMA, Ca TOM pA3/IMKOM LUTO ce caja
YMECTO peakrance Marnehera 1 ¢ppexsenLuje pauyna peakranca Camono0yaHOT KOHjlen3aTopa u dpeksenumje. Jlata
je TeopeTcka ocHoBa kopHiTheHux Mojena aHamHze Kona 34CHOBAHE Ha METOAM MMIICNAHCE M METONH aiMHTaHCe.
ITopen tora y oBom normaemy usnere cy moryhHocTH nofosbiama HAMmOHCKUX NPHITHKA Ha KpajeBHMa MalliHe
BE3MBameM Garepuja KoHIHe3aTopa Ha pex ca norpouasem. JletaibHo cy anannsupane ase MoryhHoctu ose, pezHe
Komnensaumje: short shunt u long shunt, TPAMEHOM MeTONA aaMUTANCE. Kopuwhemem cumynaunonux nporpama sa
CTaLHOHAPHA CTalba ¥ pany Cy MPHKA3aHH KAPAKTEPHCTHYH U AHjarpamH NpoMeHe HaNoHa IpH npoMeHH ontepeherma
Ha KpajeBHMa MalTHe, K40 M AMjarpamMu 3aBUCHOCTH MHHHMAIHE BPEIHOCTH TMPUKJbYYEHE KANalMTHBHOCTH O
Opsune obprama, notpeGHe kako 6u ycnos camonoSyljusama mMawune 6Ho HCIYELEH.,

Ynpaemame camonoGyanum TPO(A3HHUM ACHHXPOHHM FeHepaTopom

Y ocMoM mornaemy akuedran je craBmen Ha morylinoer KOHTPOJIE caMOno0y/HOT reHeparopa U TO Mpeko
OHHX BE/IUHHA Koje je moryhe memaru. V pany je KOHTpO/la aHaT¥3MpaHa ca acleKkTa MPOMEHE KarmaluTHBHOCTH U
acnekra npomene Opsune.00e ananuse cy ypaljene mpHMEHOM MMMexaHCHe METOZE, ¥3 JONaTHY aHAU3Y HEKHX
cneunpHUHEX Clyyajesa, kao WITO je Hanajakbe YMCTO TEPMOTEHUX MOTPOIUAYA MIH YHCTO WHIYKTHBHUX. Pan je
NOKa3ao /12 je NPH OBAKBHM YCIOBMMA MATeMaTHuKa (opmynauuja npoGnema Hiker crenewa. Kopuiuhemwem
nporpama koju je gat y [pumory 2, Ao6ujenu cy rpadMuy 3aBHCHOCTH M3MA3HOT HANOHA reHeparopa y hyHkuuju
MPOMEHE KanalM THBHOCTH [IPH KOHCTAHTHO] OP3UHH, 32 HEKOTHKO BPETHOCTH WMIE/laHCe onTepeherba.

ACHHXPOHA MAIIMHA NOTOKEHA HEPEryIHCAHOM TYpOHHOM

Y neserom mornaemy nokasame cy moryhHoCTH aWanuse pajHux pexnma KOJH yBakaBajy Henocrojarse
TypOHucKkor perymatopa. Hasenene cy aBe metose: Metona 4AMHTAHCH METOJIa U METOMIA ceunlle. JACHO je mokasaHa
npoMeHa koja Hacraje y MaTeMaTHuko] dopMynauMju npobiema, kana ce YB®KHM HENOCTOjame pery/iatopa Ha
TypOuHM reneparopa.

Tpansujentna ananusa Tpodasuor ACHHXPOHOT reHepaTopa

Hecero nornasise oBor pama mocpelicko Jje aHanu3M TPAH3MjeHTHMX O13MBA ACHHXPOHOr reHepartopa, 3a
PasMiuTe yClOBE pana U pasnuuuTe THnoBe onTtepehemwa. Komnmeran kox nporpama KojH je kopuulied npu oBoj
AHAIH3H j€ HAITHCAH Y NpOrpamMcKoM nakery MATLAB, kopuwhermem NpeTXoiHO OMHCAaHOr MHHAMHYKOD monena
reneparopa. AHajMza NpHKIbyuerha TepMoreHor ontepehersa Je mokasama Onarm majg Hamona Ha KpajeBuMa
TeHeparopa, 10K je oBaj man 3natHo Behu npw NpHiIbYHekby NMPETeXHO HAHYKTHBHOT onTepehema. Ha kpajy osor
TOTaB/ba OMUCAH je NpOLEC AeMarHeTH3aluuje MaunHe, OTHOCHO ryOMTKa HaroHa Ha HWEHHM KpajeBHMa MpH -



MpHK/bYYCHY [OTpOlIaYa 4YMje ¢y cHare Befie 01 D03BOBEHMX, 4YMMe je y paly [OOKasaHa CaMO3allTHTa
CaMonodyAHUX EHEPATOPA Ol MPHKIbY4eH:a N0TPOLUAYA BETHKHX CHArA WJIM KPATKOT CTIOja HA H-eFOBHM KpajeBHMa.

3akmbyqak

Y 3aKibyuky Cy HaBEJEHE NPEAHOCTH M HENOCTALM camonobyaHOr TPodasHOr aCHHXPOHOr FEeHEpaTopa Ha
OCHOBY 100HjeHMX pe3sy/iTaTa NpH AHAIK3M CTALHOHAPHMX W NMHAMHYKMX cTama. lIpHkaszana cy nopehewa cBUX
KOpUmheHHx METONA 33 AHANM3y CTALKHOHAPHHX CTAka, KA0 M CHTYallHje y Kojuma [OjelHHE METOlE HMajy
NOpPENHOCTH.

Mpunor 1
Y Ilpusnory | npukasas je koMNIeTaH KOJ HamucaH y rmporpamckoM nakery MATLAB koju je kopuinhen 3a
IPHKa3 CBAX N00MjEHHX TPAH3HJEHTHHX OI3MBA CAMOMOOYIHOT ACHHXPOHOT MEHEpaTopa.

Ipuaor 2
Y Ilpunory 2 je npukasan KOMIIETaH KOJ HamucaH y mporpamckom naketry MATLAB kojH je 3acHoBaH Ha
METOIH UMIIEAaHCHE aHAM3C CTAllHOHAPHHUX CTamka

Mpunor 3

Y Tlpunory 3 je npHkazaH KOMILIETAaH KOJ Hamkcan y nporpamckoM nakety MATLAB koju je 3acnopan Ha
METO/IH aJAMHUTAHCH AHAIH3E CTAIIMOHAPHHX CTaba.

JluTepatypa
Y oBOM zeny HaBesie je crivcak o4 39 pedepenin Ha Koje ce ayTop MacTep paia Mo3Hea.

3. 3ak/by4aK U npeasior

Mactep pan Anekcaniapa Epuera npeacraBba CaMOCTANHH MCTPAKHMBAYKH HAYYHM pag y KOMeE je y
NOTNMYHOCTH Peanu3oBaH NpeaBulicHW nporpam HaydHOr HCTpaxcMBama. KaHAMAar je cHcTeMaTckH MpoydHo
pesynTtaTe HCTpaXHMBatba APYrHX ayropa, AedHMHHCAO I[PEIMET M NpOrpaM MCTPa)KHBaa, [10CTABHO LHIb
HCTPaXMBaka W OCHOBHE XHIoTese, GOPMHPao y3opak, 00aBHO MCMHTHBAMA, NPHUKYIIHO PE3YNTATE W NPHMEHHO
AIeKBATHE METOJE 38 aHanu3y N00UjeHHN pesyaTata. MacTep pan je cBOjUM caapskajem MOKpHIA CBE METOME Koje ce
Y JIMTEPATYPH NpHMEHY]y TIPHIKKOM aHalk3€ CTAUMOHAPHHUX PEKHMa CaMOTOOYIHHX ACHHXDPOHHX TeHeparopa 3a
pasiMunTe yciose pana. MeTona MMIEe1aHCH ¥ MeTo/Ia aMHTAHCH CY NI0PE TEOPH]CKOT H3BONeIba, HHTEPIPeTHPaHE
M Oirosapajyhom cumynauujom Ha pauyHapy. PesyiTaTH aHaiM3se npeiasHuX mpolueca Y CaMOomoSyIHOM
4CHHXPOHOM TEHEpATOpY Cy NPHKA3aHH TIPH PasIHYHTHM DPaiHWM YCIOBHME, Y3 OfroBapajyhu cuMyJIalHOHH
Mporpam M aJ1eKBaTHO TEOPHJCKO 0OP3I0KETHE.

Mmajyfin y Buny canpikaj v KBAnUTeT paja, aKTYE/IHOCT U CI0KEHOCT U3alpaHe TeMe, PE3yIITaTe M 3aK/byuKe
70 KOjuX je kanaunar Jopan Jlo6poTa, QMM HHK. €ICKTPOTEXHHKE Y CBOM CaMOCTAIHOM paiy JOIIA0, 4ilaHOBH
KomHcuje 3a npernen v oleny Mactep paja cMaTpajy 4a pai KalaHaaTa HCNyHasa CBe ycaose aa Oyae npuxsahen
Kao MacTep paj M ca 3a10BOJbCTBOM Hpeanaxy KomucHiu 3a apyrn cTenen cryauja Enexrporexauukor daxyirera
Yuupepsuteta y beorpany, na macrep pan Anexcanapa Epuera, MM Hink. €1eKTPOTEXHHKE, MO HACIOBOM
»CamMonolyaHn ACHHXPOHH reHepaToOPH*, IPHXBATH KAO MACTED Pajl M KAHIHAATY oMmoryhu ycMeHy ondpaHy.

Y beorpany,
28. centembap 2015. ronune
YnaHoBu KOMHCH]e
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