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KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA
ELEKTRorEHNtiroc nnrulrETA u BEOGRADU

Komisija za studiie II srePena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu' na svojoj sednici

odrZanoj 02.06.20t5. godine, imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata

varkoviiSanje,dipl.inZ.Elektrotehnikeimdunarstva,podnaslovom.,Hardverskaimplementacija
Camellia algoritma za Sifrovanje simetridnim kljudem". Nakon pregleda rraterijala komisija podnosi

sledeci

rZVE S TAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Sanja Markovii je rodena 06.08.1990 godine u Beogradu Treiu beogradsku gimnazijuje

zavrsilauBeogradu.ElektrotehnidkilakultetuBeogladuupisalaje200g.godine.naodsekr"rza
telekomunikacije i informacione tehnologije. Diptomirala je 20l4 godine sa prosednom ocenom na

ispitima 7.43 i ocenom 10 na diplomskom. Master studiie na Elektlotehnidkom fakultetu u Beogradu

je upisala 2014. godine na Modulu za sistemsko inZenjerstuo i radio komunikacije'

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 3l stranu, sa ukupno 6 slika, 4 tabele i 4 reference. Unutar rada se nalaze

i programski kodovi realizovane implernentaciie camellia algoritma za 5ifrovanje simetridnim

ttjueem'naasadrZiuvod,4poglavlja,zakljudak(ukupnosestpoglavlja)iliteraturu.Predmetradaje
hardverska implementacija camellia algoritma za Sifrovanje. Implementacija je realizovana u VHDL

jeziku. Razvoj i verifikacija dizajna je uradena u ISE razvojnom okruzenju proizvodada Xilinx. Za

simuliranje dizajna i verifikaciju dizajna kori5ien je lsim simulator, deo ISE razvojnog okruZenja.

verifikacija dizajna je izvrsena upotrebom vrednosti test vektora koje su autori camellia algoritrra

objavili na zvanidnom sajtu ovog algoritma. Kompletan ptogramski kod implementacije je prilozen na

CD-u.

U uvodnom poglavlju opisan je znadaj sigumosti u telekomunikacijama Opisan je predmet i

cilj teze, i na kraju je ukratko predstavljena struktlrra ostatka teze po poglavlj irna'

U drugom poglavlju su navedeni osnovni poimovi kriptografrje' Definisana je podela

algoritarna za Sifrovanje na one algoritme koji koliste simetridan kljud i one koji koriste asimetridne

kljudeve. pri tome su navedeni i ,kratko opisani najpoznatiji predstavnici obe kategorije algoritama.

UtleiempoglavljujedatcletaljanopisCamelliaalgoritmapridemujeposebnapaZnja
posveiena opisu osnovnih delova Camellia algoritma.

Udetvrtompoglav|jujedatdetaljanopisrealizovaneimplementacijeCamelliaalgoritma.
Delaljno su opisani interfejsi realizovane implementacije i osnovne gradivne komponente. Potom je

dizajn opisan koristeii princip "bo om to rop", tj. ob.jasnjenje je krenLrlo od hijerarhijski najniZih

delova ka hijerahijski najvisim delovima dizajna. Pri objasnjenju su prilozeni i delovi programskog

koda radi kvalitetnijeg objaSnjenja.

UpetompoglavljujeizloZenaana)izaperformansirealizovaneimpJementacijeuvidu
iskoris6enih resursa dip4 kao i maksimalne radne frekvencije i maksirnalnog podrZanog protoka za

selektovani FPGA dip. Rezultati performansi su dobijeni kompajliranjem dizajna u ISE razvojnom

okruZenju. Prikazan je i postupak verifikaciie dizajna kojirn je potvrclen pravilan rad realizovane

implementacije.



NakrajutezejeizloZenzakljudakkojisumirarezultaterada,atakodesadrZiipredlogeza
daljeunapredenjerealizovaneimplelnentacijeCamelliaalgoritmauciljupoveianjaprotoka.Nakraju
rada dataje literatura, sa 4 reference, kojaje kori5iena prilikom izrade master rada

3. Analiza rada sa kliuinim rezultatima

MasterradSanjeMarkovii,dipl.inZ.Elektfotehnikeiradunarstva,realizujeiopisuje
hardversku implementaciju camellia algoritma za Sifrovanje simetridnim kljudem. osnovni doprinosi

rada su: l) hardverska implementacija camellia algoritma; 2) realizovana implementacija je portabilna

pa se moZe bez izmena u kodu implementirati na FPGA iipovima razliditih proizvodada (npr. Xilinx,

Altera).

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Markovii Sanja, dipl. inz. elektrotehnike, je u svom master radu uspesno realizovala

hardversku implementaciju camellia algoritma za Sifrovanje. sanja je pokazala dobro snalazenje u

programiranju FPGA dipova i uspesno realizovaJ,a Camellia algoritam za hesiranje, pli demu je dala

jasnesmernicezamodifikacijudizajnaakoseZelipostidiveiiplotokSifrovanjapocenunesto
poveianih hardverskih resursa. Realizovana implementacija moze da nade visestruku primenu u

praksi, poput implementacije zaititnih mehanizama u radu mleznih dvolova poput lntelnet rutera. Na

osnovu izlozenog, Komisija predlaze Komisiji za studije ll stepena Elektrotehnidkog fakulteta u

Beogradu da rad kandidata Sanje Markovi6, dipJ. inz. elektrotehnike, ptihvati kao master rad i

kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 14.09.201 5. godine
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