
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrZanoj
02.09.2014. godine, imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl. iri. Zorata
Cvejiia pod naslovom ,,Primena mikrokontrolera za napajanje solarnim panelom". Nakon
pregleda materijala Komisija podnosi sledeii

IZVESTAJ

l. Biografski podaci o kandidatu

Roden 8. 8. 1985. godine u Zrenjaninu. Osnovnu Skolu i gimnaziju zavr5ilo u Zrenjaninu

sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu upisao 2004. godine, na odseku za

Elektroniku. Diplomirao u oktobru 2011. godine sa prosednom ocenom 7.64 i sa ocenom 10 na

zavrSnom radu. Master studij e na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu upisao u oktobru 2012.

godine, na odseku za Elektroniku.

2. Opis master rada

Master rad ,,Primena mikokontrolera za napajanle solarnim panelom" ima 7 poglavlja i
spisak koriSiene literature.

U prwom poglavlju dataje uvodna red i opisan predmet mastor rada. U drugom poglavlju
master rada napravljenje uvod u fotonaponsku konverziju energije. Predstavljeni su matematidki
modeli fotonaponske ielije, zamenske elektridne Seme i uticaj parametara okoline na strujno-
naponsku karakteristiku. Date su prednosti i mane kori56enja solarnog panela i predstavljene
najzasttrpljenije topologije DC-DC konvertora u sistemu za napajanje sa solamim panelom.
Opisan je nadin punjenja i odrZavanj a baterija.

U tre6em poglavlju predstavljen je mikokontrolerski upravljan DC-DC konveftor koji je
deo sistema za tapajanje sa solarnim panelom i baterijom. Sistem za napajanj e je realizovan sa

dva buck konvertora kojima se upravlja tako da se panelima predaje maksimalna korisna snaga.
Opisani su sastavni delovi sistema za napajanje i nadini njihove realizacije, sa posebnim osvftom
na upravlj anj e DC-DC konvertorom pomoiu mikrokontrelera.

U detvrtom poglavlju opisani su naj zastuplj enij i algoritmi za kontrolu iskori5ienja
maksimalne snage fotonaponskih nizova: algoritam inkrementalne konduktanse, Perturb and
Observe algoritam i algoritmi na bazi napona praznog hoda i struje katkog spoja. Pokazane su

prednosti i mane svakog od navedenih algoritama. U petom poglavlju predstavljen je program
mikrokontrolera i implementactja izabratog algoritma. U Sestom poglavlju dati su

eksperimentalni reztltali merenja na realizovanom sistemu za napaj anje. U sedmom poglavlju je
dat zakljudak i na kaju literatura.



3, Analiza rada s kljuinim rezultatima

U master radu kandidata prikazan je postupak projektovanja i implementacije hibridno
upravljanog buck DC/DC konvertora za potrebe- punjenla olorrnih akumulatora iominalnog
napona 23v iz solarnog panela dija maksimalna snaga iznosi 200w. Sistem funkcionise prema
standardnom algoritmu punjenja olovnih akumulatora koji, u zavisnosti od nupo.u prurnog hoda
akumulatora, propisuje punjenje konstartnom strujom razlidito g intezitetali iJ.-#uC uu*.i:"
sa konstantnim naponom. Sistem se inicijalno nalazi u MPPT rezimu rada sve dok baterije nisu
napunjene, kada se baterije napune sistem prerazi u rezim odtLavarja baterija. tl rua, ;" opi*n
p9:q!uk projektovanja DC/DC konveftora maksimalne struj e 1gA, izvrsena i" i-ft"ir"ntu.,;u
MPPT algoritma u mikrokontroreru i pokazano upravljanje iirt.-o- ,u nupii^ii ri solarnim
panelom.

4. Zakljuiak i predlog

. Kandidat Zoran cveli(, se u svom master radu bavio projektovanjem sistema za napajanje
sa solamim panelom sa implementiranim praienjem tadke maksimal; ,r;" ,;i;og pur"tu
Koristio je napredne hardverske i softverske arite, a pri izradi teze j" p"f-;; ;i;;i ,,.p.n
samostalnosti.

Na osnovu svega navedenog, a imajuii u vidu i rezartate do kojih je kandidat dosao u
svom radu, dlanovi komisije predlazu Komisiji za studije II stepena pir-, 

" e"ogruau au ,.
odobri .iavna usmena odbrana master rada,"primena mikokontrolera za napajanj'e-'solamim
panelom".

U Beogradu 21. 9.2015. ilanovi komisije za pregled i ocenu
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