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Komisija za srulije Il stepena Elektrotehnidkog Fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrzano1 i '.{{.2@ine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl. inZ.

Jovan D. Vi6ovca pod naslovom: ,,Procena smera dolaska akustiikih signala tt zah)orenom
prostori'. Nakon pregleda materijala komisija podnosi sledeii

1. Biografski podaci kandidata

Jovan D. Viiovac je roden 24.05.1988. godine u Smederevu. Gimnaziju je zavrSio u
Mladenovcu sa odlidnim uspehom. 2007. godine je upisao Elektrotehnidki flakultet u Beogradu,
na odseku za Elektrotehniku i radunarstvo. Tokom studija se dalje usmeravao ka
Telekomunikacijama, te upisuje smer Radio Komunikacije. Na ovom smeru je diplomirao 2012.
godine sa prosednom ocenom 7.55, na diplomskom 10. Master studije je upisao 2012. godine na
E,lektrotehnidkom fakultetu u Beogradu na smeru za Sistemsko inZenjerstvo i radio
komunikacije. PoloZio je sve ispite sa prosednom ocenom 9.17.

2. Predmet, cilj i metodologija istraZivanja

Poznataje dinjenica da se zahvaljuju6i analogiji matematidkih modela superpozicije radio
signala na antenskim nizovima i superpozicije akustidkih signala na mikofonskim nizovima,
algoritmi razvijeni u oblasti antenskih nizova primenjuju za prostorno-vremensku obradu
akustidkih signala primljenih mikrolonskim nizovima, i obmuto. Obrada akustidkih signala sa

mikrofonskih nizova nosi specifidnosti koje su vezane za iirokopojasnost akustidkih signala u

kontekstu array procesinga kao i specifidnosti vezane za fiziku propagacije akustidkih signala.
Predmet master rada vezan je za teorijsku razradu i praktidnu verifikaciju metoda za procenu
dolaska akustidkih signala u zatvorenom prostoru koje se zasnivaju na kanalizaciji spektra
akustidkog signala. Zatvoreni prostor predstavlja poseban izazov zbog postojanja viSestrukog
prostiranja akustidkog signala koje degradira performanse veiine metoda za procenu smera

dolaska akustidkih si gnala.
U literaturi je predloZen veii broj metoda za procenu smera dolaska akustidkih signala

obradom signala sa mikrofonskih nizova. Kljudni problem ovih metoda je na koji nadin se re5ava
problem Sirokopojasnosti akustidkih signala. Fokus master rada je na Sirokopojasnim metodama
za procenu smera koje se zanivaju na kanalizaciji spektra akustidkog signala ito primenom
Furijeove transformacije i polifazne banke filtera. Cilj master rada je da se polaze6i od
matematidkog modeliranja superpozicije akustidkih signala na mikrofonskom nizu i teorijske
razrade Sirokopojasnih metoda za procenu smera dolaska, izvrSi uporedna analiza
ekperimentalnih rezultata procene smera dolaska akustidkih signala u zatvorenom prostoru
primenom razliditih postupaka za kanalizaciju spektra akustidkog signala. U radu je primenjena
metodologija matematidkog modeliranja i metodologija praktidne eksperimentalne verifikac'rje
koja se zasniva na viSekanalnoj akviziciji akustidkog signala kori5ienjem akustidke kamere koja
je u upotrebi u laboratoriji za akustiku Elektrotehnidkog fakulteta.
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3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad Jovana Viiovca podeljen je u 7 celina i napisan na 62 strane. U radu je
pri loZen spisak koriS6ene literature.

U uvodnom delu rada ukatko je elaboriran problem procene smera dolaska akustidkih
signala u zatvorenom prostoru i formulisani ciljevi rada. U prvom delu rada .ie izloZen
matematidki model akustidkog signala na mikrofonskom nizu. U drugom delu rada su izloZene
metode za procenu smera dolaska akustidkog signala koje se zasnivaju na kanalizaciji spektra
akustidkog signala primenom polifazne banke filtera i Furijeove transformacije. Takode, u ovom
delu rada dat je kratak prikaz i matematidki model MUSIC (Multiple Signal Classification)
algoritma. U tredem delu rada prikazani su najpre rezultate simulacije a potom eksperimentalno
dobijeni rezultati koji se zasnivaju na akviziciji akustidkih signala u zatvorenom prostoru
kori5ienjem neuniformnog mikrofonskog niza i kompleta B&K akustidke kamere i of,f-line
obradi tako akviziranih signala. U detvrtom delu rada je priloZen razvijeni MATLAB kod
pomoiu kojegje izvrSena kompletna analiza vezano i za simulaciju i za praktidan deo, zatim lista
literature kao i figura i slika prikazanih u radu.

Slaganje uporednih rezultata simulacije i praktidne provere rezu ltata uraden je kvalitetno
i tehnidki korektno.

Eksperimentalno dobijeni rezultati i rezultati dobijeni simulacijom za isti scenarijo
primenom dveju razliditih tehnika za kanalizaciju spektra (polifazna banka filtera i FFT) se jako
dobro slaZi i pokazuju da procena smera dolaska akustidkog signala u realnim indoor uslovima
oa bazi kanalizacije u realnim uslovima postojanja viSestrukog prostiranja daje odekivano dobre i
za praksu prihvat lj ive rezultate.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Jovan Viiovacje u svom radu uspe5no izw5io analizu problema procene smera

nailaska akustidkog signala na mikrofonski niz, kao i predstavljanje i analizu predloZenih metoda
DOA estimacije. Eksperimentalna provera predloZenih metoda predstavlja autorski tragocen
doprinos zbog dinjenice da su rezultati eksperimentalne provere dati u literaturi te5ko proverljivi
zbog specifidnosti geometrije zatvorenog prostora u kojima je vrSena eksperimentalna
verifikacija.

Kroz izradu master rada kandidat je dokazao sposobnost resavanja konkretnog problema,
originalnost u pristupu kao i sposobnost da izvede odgovarajuie zakljudke.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe Nastavno-naudnom veiu Elektrotehnidkog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,Procena smera dolaska akustiikih signala u zatyorenonl
prostortf' dipl. inZ. Jovana Viiovca kao master rad i odobrijavnu usmenu odbranu.

Beograd, 14.09.2015.


