
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNI'KOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije ll stepena. Elektrotehnickog lakultcta u Beogradu. nc srojoj sednici
odrzanq 02.06.2015. godine imenovala nas je u l(omisiju ,u p."gGd i ooenu rnaiter rada
dipl. inZ. Stef'ana Miiria pod naslovom .,Primena aplikativnog softvera za termiil<i
proradun energetskih kablova polozemh u zemlji". Nakon pregleda materijala I(ornisrja
podnosi slede6i

IZVESTAJ

1 Biografski podaci kandidata

Stefan Miiii roden je u UZicu, 25.04.1991 . godine. osnovnu skolu zavrsio je u Arilju.
a gimnaziju .^Sveti Ahilije", opSti smer, u Arilju 2010. gocline, kao udenik generacije, iste
godine je upisao Elektrotehnidki fakultet u Beogradu, odsek energetrka, smer
elektroenergetski sistemi. Diplomirao 2014. godine sa srednjom ocenorn tokom studiia
8,45 i ocenom na diplomskom radu 10. Iste godine upisao je master studije na
Elektrotehnidkor-n fakultetu u Beogradu, modul elektroenergetski iistemi, smer mieZe i
sistemi. Od stranih jezika govori engleski jezik.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 50 strana teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad sadrii
4 poglavlja i spisak literature. Spisak literature sadrZi 6 referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predrnet i cilj rada. U ovon.r
poglavlju istaknut je znadaj kablovske teturike u elektroenergetskim sistemima. posebno su
naglaseni svi relevantni faktori koji mogu uticati na pravilnu eksploataciju energetskih
kablova.

U drugora poglavlju detaljno su opisani svi parametri kablova koji utidu na wednost
ten.nidki trajno dozvoljene struj e kabla. opisani su svi konstruktivni elernenti kablova.
Posebna paLrja je data termidkim otpomostima kabla i njihovorn izradunavanju. Takode,
detaljno je opisano izradunavanje temidke otpornosti zemlje. Pri tome su obradena i dva
fenorrena koja znadajno utidu na proradun temidki dozvoljene struj e, a to su lenorren
isuSivanja zemlji5ta i uticaj promenljivog dij agrama optere6enja. U ovom poglavlju
obradena su sva potencrjalna scenarija kod proraduna kablova i date su potrebne fonnule za
izraiunavanje temidki trajno dozvoljene struje kabla.

_Treie poglavlje pretstavlja srZ rnaster rada. U ovom poglavlju detaljno je opisan
realizovani radunski program. opis programa uraden je po principu korak po korak i io od
luocielovanja kabla pa sve do proraduna termidki trajno dozvoljene struie.

U detwtom poglavlju dat je zakljudak u okviru koga su istaknute prednosti razvijenog
radunarskog progarra i dati su predlozi za njegovo dalje unapredenje.

3. Analiza rada sa ldjuinim rezultatima

Predmet master rada dip1. inz. Stefana Miiria je razvoj radunarskog programa u
Matlab okruZenju za proradun tennidki trajno dozvoljene struje za energetske kablove
poloZene u zemlju. I(od tennidkog proraduna kablova poloZenih u zemlju potrebno je



a

uvaziti veliki broj taktora koji mogu uticati na tadnost proraduna. potrebno je poznavati
konstruktivne karakteristike kabla, kako bi se on pravilno modelovao. Takode, od presudne
vaZnosti je poznavanje tennidkih karakteristika zemlje u koju se polaze kabl. Tu se pre
svega misli na f'enomen isusivanja zelrljista koji ima veliki uticaj na proradun. Za korektan
proradun potrebno je poznavati i faktor optereienja kabla odnosno karakteristike konzurna
koji ie napajati analizirani kab1. Imaju6i u vidu veliki broj taktola koji se moraju uvaziti
kod tennidkog proratuna kabla, proradun bez upotrebe raiunar.a je dosta sloZen i
vremenski zahtevan. osnovna ideja ovog master rada je da sc temidki proraiun kabla
polrienog u zcnrlju razvojent aplikati'nog sofvera po.jeclnostavi i ubza. a da se pri tontc
obuhvate s'i relevanti laktori i f'enon.renr koji su neophodni za tadan proraaun kablo'a.

Radunarski program razvijen je u Matlab okruZenju primenom objektno
orjentisanog prograrniranja. Program je organizovan kroz dva osnovna modula:

- modul za odabir i kreiranje novog kabla,
- modul za teunidki proradun.
Modul za odabir i kreiranje novog kabla ornoguiava da se postupno zadaju sri

neophodni podaci koji su potrebni za uspe5nu realizaciju tern-ridkog proraduna. Za proradun
se moze koristiti bilo koji od kablova koji trenutno postoje u bazi podataka kablova.
Moguie je definisati i nove kablove, proizvoljne sloZenosti, pri demu se i oni sn-reStaju u
bazu podataka. U procesu definisanja novog kabla se moze odabrati zeljena slozenost
kabla. oni sll lnogu zadati skraceno. preko svojih ekvivalentnih fiktivnih termiikih i
elektridnih otpomosti. Ukoliko ovi podaci nrsu poznati, kabl se moze detaijno delinisati,
sloj po sloj. Pri torne se unose fizidke dirnenzije svakog sloja i njihove elektridne
karakteristike, poput poduzne elektridne otpomosti ili specitidne tennidke otpomosti.
Pnlikom unosa svih parametara, vodi se raduna da oni imaju fizidkog smisla (otpomosti i
fiziike dimenzije ne mogu biti negativm brojevr, a svi slojevi preko onog koji se trenutno
zadaje prirnaju nove fizidke dimenzije definisanjern novog slola). prograrn takode ..udi" na
osnovu unosa podataka. Tako. na primer, u delu za zadavanje materijala provodniha
padajuia lista sadrZi odredene rnaterilale. Ako se definiSe novi materilal, pri korn sledece3
kreiranja kabla ie se i taj novi matenjal nalaziti u padaju6oj listi i neie ponovo morati da se
kreira.

U rTrodulu za tennidki proradun najpre se clellniSe vrsta proraduna kabla ili
kabior''skog sistema. Pri tome je rroguie odabrati polaganje sistema kablova u snopu ili
ravr.ri, ili pojedinadno polaganje izabranog kabla. Nakon toga se delinisu svi pararnetri koji
se u proradunu uvaZavaju (dubina polaganja, maksimalna temperatrjra provodnika,
temperatura i specifidna tenlidka otpornost ambijenta, razmak izmedu kablova, faktori
gubitaka u provodnit.r delovima, uvaZavanje isuSivanja zerrljiSta, promenljivog dijagrarna
optereien]a i dielektrianih gubitaka). I(ada su poznati svi ovi parametri, obavalja se
proraiun, pri dernu se ispisuje dobijena vrednost temrdki trajno dozvoljene struj e I sve
ostale velidine od interesa. Grafldki se prikazuje i nadin polaganja i dil'renzije kablova i
isu5enog zernlji5ta i zemlji5ta koje prati promenu optereienja (ukoliko su ovi t'enomeni
uvaZeni). Sve rezultate je n'rogu6e saduvati u vidu tekstualne datoteke, kako bi se dalje
mogli koristiti i van okn-rZenja prograrna.

Program je realizovan tako da l<orisnicin-ra omoguii maksirnalni konrtbr. Na primer.,
nile moguie obrisatr postojeii kabl iz baze podataka, a da korisnrci posebnom Sifrou.r ne
potvrde da Zele da bude obrisan. Interakoija sa korisnikom in.ra znadajnu ulogu i u svakorn
trenutku program daje inlomtacrje o svirr detaLjin'ra kabla ili proraduna koji se koriste. U
velikoj r.neri se koriste igrafidki prikazi kako bi se obezbedilo tntuitivno iskustvo u radu.
Sama konstrukcrja kabla i svih njegovih delova se iscrtava prilikom detinisanja tog kabla.
Ta slika sc naiialje koristi kao grafiika reprezentacija koriSienog kabla.
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4. Zakljuiak i predlog

Kandidat stefan Mi6i6 je u svom masJer radu napravio veoma kvalitetno softversko
resenje za proradun termidki trajno dozvoljne struje za kablove postavljene u zemlji.
Razvijeni radunarski program u velikoj meri 6e unaprediti nastaw ii predmeta Kablovska
tehnika. Takotte, razvijeni program moze se koristiti i za pottebe inZenjerskog
proj ektovanja.

Kandidat je u toku rada pokazao visok nivo samostalnosti. Radunarski program uraden
je sa velikim stepenom kreativnosti i inventivnosti.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe Nastavno-naudnom ve6u
Elekkotehnidkog fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,primena aplikatiwog softvera za
termidki proradun energetskih kablova poloZenih u zemlji" dipi. inz. stefant Midiia kao
master rad i odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd,8.9.2015. dlanovi komisije:
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dr Aleksandar Savii, doc.
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dr Zoran Stdanovii, doc.


