
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA
ELEKTROTEHNI.KOG FAKULTETA U BEOGRADU

Ko,risija za studije II stepena Elektrorehniikog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrZanoj 02.06.2015. godine, imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata
Marka JovanoviiE dipl. inz. Elektrotehnike i radunarstv4 pod naslovom ,,Simu)aciona analiza
algoritama za dekodovanje kodova sa malom gustinorl parnosti konstruisanih pomoiu projektivnih
geometrija". Nakon pregleda materijala komisija podnosi sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Marko Jovanovii je roden 30.01.1986. godine u UZicu, Republika Srbija. Gimnaziju je
zavrsio u UZicu, sa odlidnim uspehom i kao nosilac Vukove diplome. Elektrotehniaki fakultet u
Beogradu upisao je 2005. godine, na odseku za telekomunikacije i infonnacione telnologije.
Diplornilao je u novembru 2012. godine sa prosednom ocenom na ispitima 9.i3, na diplomskom 10.
Master studije na Elektrotehnidkorn fakultetu u Beogradu upisao je oktobra 2013. godine - modul
Sistemsko inZenjerstvo i radio komunikacije. PoloZioje sve ispite sa prosednom ocenom 10.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 62 strane, sa ukupno 17 slika, 2 tabele i l0 referenci. Unutar rada se
nalazi i prilog sa programskim kodovirna najvaZnijih delova realizovane irnplementacije sim ulatora za
procenu performansi LDPC kodova. Rad sadrZi predgovor i sedam poglavlja (ukljudujuii zakljudak) i
literaturu.

Predmet rada je analiza perforunansi kodova sa malom gustinom provera parnosti (Lorv
Density Pality check- LDPC), koji predstavljaju osnovnu tehniku pove6anja pouzdanosti savremenih
sistema za prenos i skladistenje podataka. PaZnja je prvo posvedena pregledu razliditih tipova LDpc
kodova koji se najviSe prirnenjuju u sistemima za prenos i zapis, sa pregledom nadina konstrukcije ove
matrice a zatim 6e biti objainjeno kako se kod moze opisati biparlitnim grafom. predstava pomoiu
grafova upravo omoguiava iterativno dekodovanje ove klase kodova. Posebno ie biti objasnjen nadin
konstrukcije kodova zasnovan na projektivnoj geometriji. Jedan LDPC kod se moze dekodovati na
viSe razliditih nadina, pri demu po pravilu postLrpci niske kopleksnosti rezultuju skomnijirn
perfonnansama dok se sloZenijim postupcima ostvarLrju odlidne performanse ali po cenu smanjenog
protoka i velike slozenosti implernentacije. Najjednostavnij i postupak za dekodovanje LDpc kodova
je Majority Logic dekodovanje (MLG) koje se obavlja u jednom koraku, dok je najjednostavniji
iteratir,ni algoritarn poznat pod nazivom Bit Fipping (BF) i on se u potpunosti zasniva na tvrdim
odlukama. Tipidan predstavnik druge klase algoritama je Belief Plopagation (Bp) algoritarn koji
barata sa mekim odlukama i odlikuju ga velika kompleksnost i izuzetno dobre perfomanse. Zatim su
ispitane perfomanse opisanih algoritama i biie razmotrena mogu6nost njihove primene.

U predgovoruje opisan predrnet i cilj teze, i na kIaju je ukatko predstavljena struktura ostatka
teze po poglavljima. U prvom poglavlju se ukratko objainjava uloga za3titnih kodova u
komunikacionim sistemima, defini5u se kodovi sa malom gustinom provera pamosti i opisuje njihovo
predstavljanje LDPC kodova pomodu bipartitnih grafova. polaze6i od kontrolne matrice koda,
prikazuje se postupak formiranja njegove sistematske generiSuie matrice i opisuje se standardni
postupak kodovanja.



l
Drugo poglavlje je posve6eno konstrukciji LDpc kodova po*o6u projektivnih geornetrija.

Najpre se obj asnjava opsti postupak konstrukcije LDPC kodova pornoiu konadnih geomehijskih
sistema, a zatim se detaljno opisuju projektirare geometrije kao i dva tipa LDpc kodova koji se na
osnoru njih mogu konstruisati. U treiern poglavlju se izlaze algebarski metod konstrukcije
kvaziciklidnih LDPC kodova pomodu cirkulantnih matr.ica.

ietvrto poglavlje se bavi razliditim metodima dekodovanja LDpC kodova, pri demu se
posebna paZnja posveiuje MLG (najority logic) dekodovanju i BF (bit-flipping) algoritmu, kao i
njihovim rnodifikovanira teZinskim verzijama. U petom poglavllu se izlaZu osnove Monte Karlo
simulacionog postupka i opisuje se simulacioni model kojije kori56en za analizu razliditih algoritama
dekodovanja LDPC kodova. Sirrulacioni model je realizovan u programskom jeziku MATLAB, a
odgovaraju6i prograrnski kodje dat u prilogu. Dobijeni lezultati se komentarisu i porede sa teorijskirn
odekivanjima.

Na kraju teze je izloLen zakljudak koji surrira rezultate rada, a takode sadrZi i predloge za
dalje unapredenje sirnulatora. Na kaju rada dataje literatura i prilog koji sadrZi listing prograrna.

3. Analiza rada sa ldjuCnim rezultatima

Master rad Malka Jovanoviia, dipl. inZ. Elektrotehnike i radunarstva, bavi se procenom
performansi algoritama za dekodovanje LDPC kodova konstruisanih pomo6u plojektivnih geometrija.
osnovni doprinosi rada su: l) analiza performansi za razne algoritme dekodovanja pomoiu originalno
razvijenog sirtulatora;2) identifikacija algoritn.ra kojirn se ostvaruju dobre performalse za nisku
kompleksnost irlplementacije. Perfomanse su procenjene Monte Karlo sin.rulacijom pa rezultat rada
predstavlja i odgovalajuii softver kojije posebno razvijen za ovu nalrenu.

4. Zakljuiak i predlog

I(andidat Marko Jovanovii, dipl. inZ. elektrotehnike, je u svom master radu ,,sirnulaciona
analiza algoritama za dekodovanje kodova sa malom gr"rstinom parnosti konstruisanih pomodu
projektivnih geometrija" uspesno analizirao performanse algoritarna za dekodovanje LDpc kodova.
Marko je pokazao snalaZljivost u radu i uspeino je opisao principe konstrukcije kodova zasnovanih na
projektivnim geornetrijama, a zatim je izvrsio procenu perfolrnansi vise algoritama koje je moguce
primeniti za njihovo dekodovanje. Na osnovu izlozenog, Komisija predlaie predlaZe I(omisiji za
studije Il stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu da rad kandidata Marka Jovanovi64 dipl. inz.
elektrotehnike, prihvati kao master rad i kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 14.09.2015. godine
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