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Kornisija za studije II stepena Elektrotehn iikog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odfranoj 02.06.2015 godine, imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidata
Jelena Davidovi6, dipl. inZ. Elektrotelinike i radunarstva, pod naslovom ,,Anatiza energetski efikasnih
hijerarhijskih protokola rutiranja za heterogene beiiine senzorske mreZe velikih dimenzija...
Nakon pregleda materijala komisija podnosi slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Kandidat Jelena Davidovi6 je osnovnu Skolu ,,Rade Kondar" i srednju elektroteSnidku Skolu
,,Nikola Tesla" zavrsila u Beogradu sa odlidnim uspelrom, nakon dega je skolske 200g/2009 godine
upisala Elektrotel.rnidki fakultet, Univerziteta u Beogradu. U septembru 2013. godine diplornirala je na
Odseku za Telekomunikacije i informacione tehnologije sa prosednom ocenom 8.40 tokorn studija i
zavrsnim radom na temu ,,Pregled modifikacija Viterbijevog algoritrna". Master akadenske studije na
Elektrotehnidkom fakultetu upisala je u oktobru 2013. godine na Odseku za Telekomunikacije i
informacione tehnologije, na modulu sistemsko inzenjerstvo i radio-komunikacije, i polozila je sve
ispite sa prosednom ocenom 9.60. Tokom master akademskih studija pohailala je praksu u kompaniji
Robert Bosch. Govori engleski i Spanskijezik.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata l0l stranu (sa prilogom), sa ukupno 44 slika, 3 tabele i lg referenci. Rad
sadrzi uvod,4 poglavlja, izakljudak (ukupno 5est poglavlja), literaturu i prilog sa listinzima MATLAB
kodova. Predmet rada je analiza hijerarhijskih protokola rutiranja u beZidnim senzorskim mreZama
(Wireless Sensor Networks, WSN) namenjenih za energetski efikasno rutiranje u okviru WSN velikih
dimenzija i to u uslovima neidealne konektivnosti izmedu elemenata WSN. U radu su analizirane
razlidite modifikacije postoje6ih hijerarhijskilr protokola rutiranja zasnovanih na primeni postupka
klasterizacije, i to LEACH, E-sEp i DECC protokola, od koj ili su neke ranije predloZene u dostupnoj
literaturi dok su neke od ovih modifikacija predlo)ene i u okviru ovog rada. Analizirane modifikacije
postoje6ih protokola rutiranja uvedene su u cilju smanjivanja potroinje energije tokom procesa
komunikacije u WSN, odnosno pobolj5anja energetske efikasnosti u WSN, ali i u cilju prevazilaZenja
problema koji nastaju usled neidealne konektivnosti elemenata mreZe radi unapredenja uspesnosti
dostavljanja prikupljenih podataka pri primeni WSN. Postupak analize performansi razmatranih
modifikacija i osnovnih protokola sproveden je upotrebom softverskog paketa MATLAB, keiranjem
skupa simulacionih modela WSN za razlidite uslove i scenarije primene, odnosno modela senzorskog
polja u kome je integrisan jednostavan model miko prepreka propagacije radio signala za potrebe
modelovanja uslova neidealne konektivnosti izmedu senzorskih nodova mreZe. Analiza pona5anja
razmatranih protokola rutiranja, kao i procena karakteristike ovih protokola, obavljana je za sludajeve
energetski homogenih i energetski heterogenih WSN, u uslovima ideaine i neidealne konektivnosti
ef emenata mreze, za razlidite dimenzije senzorskog polja, broja i gustine senzorskih nodova mreze.

U uvodnom poglavlju opisani su osnovni principi beZidnih senzorskih mreZa, a poton je dat
katak opis predmeta i ciljeva samog rada, kao i struktura rada po poglavljima.

U drugom poglavlju dat je saieti prikaz osnovnih principa rada i arhitekture beiidnih
senzorskih mreZa, kao i pregled primena beZidnih senzorskih mreZa.

Tre6e poglavlje sadrZi saZeti pregled iopis do sada predloZenih energetski efikasnih protokola
rutiranja namenjenih radu u energetski heterogenim wSN, sa posebnim os\,,rton na protokole n:tiranja
baziranih na LEACH (Low Energy Adaptive Clustering Hierarcfty) protokolu.



l
U detvrtom poglavlju dat je opis razvijenih simulacionih modela kori56enih za potrebe

sprovodenja analize rad,a posmatranih protokola rutiranja i njihovih modifikacija za razli(,ite scenarije i
uslove rada WSN.

U petom poglavlju, u postupku analize posmatrana je postavka i scenariji rada energetski
heterogenih WSN, u smislu razliditih disketnih vrednosti energije kojima raspolazu pojedini SN ili
grupe SN, gustini i prostornoj raspodeli senzorskih nodova u okviru senzorskog polja, kao i nivoa
energetske heterogenosti. Osnovni cilj analize bio je estimacija i poredenje perfomansi analiziranih
protokola rutiranja u uslovima idealne konektiwosti kao i u realnijim uslovima radio-propagacije u
kojima ne postoji idealna konektivnost izmedu elemenata WSN. Kao osnovne mere performansi
koriS6eni su ostvareni nivo energetske efikasnost komunikacije u WSN i uspeinost prikupljalja i
dostavljanja senzorskih podataka.

U poslednjem, zakljudnom, poglavlju izloZeni su osnovni rezultati sprovedene analize, a
priloZen je i listing upotrebljenih MATLAB kodova.

Na kraju rada data je literatura, sa l8 referenci, kojaje kori56ena prilikorn izrade master rada,
kao i prilog koji sadrZi listinge kori56enih MATLAB kodova.

3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad Jelene Davidovi6, dipl. inZ. elektrotehnike i radunarstva, bavi se analizom energetski
efikasnih hijerarhijskih protokola rutiranja za heterogene beZidne senzorske mreZe velikih dirnenzija u

uslovima idealne i neidealne konektivnosti. Osnor"ni doprinosi rada su: 1) detaljna analiza pona5anja i
karakteristika hijerarhijskih protokola rutiranja u uslovima neidealne konektivnosti, u sludaju razliditih
dimenzija senzorskog polja, kao i broja i gustine raspodele senzorskih nodova u okviru WSN, a koje
nije dovoljno istraZeno i dato u dostupnoj literaturi,2) predlog vi5e modifikacija postoje6ih protokola
rutiranja kojima se u odredenom broju analiziranih sludajeva i scenarija primene WSN ostvaruju bolji
rezultati u pogledu uspe5nosti dostavljanja paketa sa rezultatima merenja senzora u okviru WSN tokom
ostvarenog Zivotnog veka mreZe, kao i odretlena poboljSanja u smislu energetske efikasnosti WSN.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Jelena Davidovi6, dipl. inZ. Elektrotehnike i radunarstva, je u svom master radu
uspeino realizovala postupak analize energetski efikasnih hijerarhijskih protokola rutiranja za

heterogene beZidne senzorske mreZe velikih dimenzija u uslovima neidealne konektivnosti. Jelena je
iskazala sistematidr.rost u analizi pona5anja navedenih protokola u uslovima neidealne konektivnosti, a

tematika je obratlena kvalitetno, na visokom strudnom nivou. Kandidatje pokazao da moie samostalno
da koristi relevantnu literaturu, da prepozna i definiSe problematiku i izvr5i simulacije i statistidke
analize vezane za komunikaciju u beZidnim senzorskim mreZama. Na osnovu izloLenog, Komisija
predlaZe Komisiji za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu da rad kandidata Jelene
Davidovi6, dipl. inZ. elektrotelrnike, prihvati kao master rad i kandidatu odobrijavnu usmenu odbranu.

Beograd, 14.09.2015. godine Komisija:

dr Goran Markovi6, docent

dr Dejan Draji6, docent


