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l Osnovni podaci o kandidatu

drugog stepena Elelrtlotehnidkog fakulteta Univerziteta u
09.06.2015. imenovala nas je za dlanove komisije za pregled i
Cidiia pod nazivon.r ..Linearno prediktivno upravljanje za
potiskivanje porerneiaja". Komisija je pregledala rad i podnosi

IZVESTAJ

Mladen aidii roden je 19.10.1991. gocline u Beogradu, a u Velikoj plani je zavrSio
osnovnu Skolu i gimnaziju sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu upisao
je Skolske 2010D011. godine. Diplomirao.le u septembru 2014. godine. na odseku za Signale
i sisteme, sa prosednom ocenom 9,78 idiplornskim radom,.Nov numeridki jednostavan
lokalizacioni algoritarn za primenLr Ll beZidno.i l<apsLrlnoj endoskopiji". za koji je dobio
ocenu 10.

Diplor.r.rske akademske - master studije na Elektrotehnidkom lakultetu u Beogradu.je
upisao Skolske 201412015. godine na modulu Signali i sistemi, gde je poloZio sve ispite sa
prosednom ocenorn 10.

2. Opis master rada

Mastel rad Mladena e idi6a i,ra obirn ocl 2l sh.anice teksta A4 formata. sa l6 slika u
okviru teksta. Rad se sastoji od 4 poglavlja, kojima sLr predstavljeni segmenti realizacije rada.
kao iliterattLre od 5 ref'erenci.

U prvom poglavlju, dat .ie kratak uvod u lazmatranu problernatiku, odnosno
predstavljen je op5ti okvir i elementi prediktivnih algoritama zasnovanih na usvojenorn
modelu objelita upravljanja, kao iusvojeni smer ntodifikacije generalizovanog prediktivnog
algoritma u srleru optimizacije parametara filtriranja pri izradunavanjn zakona upravlianja.
Takode. datje kratak pregled strukture master rada.

U poglavlju 2 data je teorijska osnova klasidrrog algor.itrna generalisanog prediktivnog
upravljanja (GPC - Ceneralized Predictive Control). a reSenje GPC zakona upravljanja je
poslnatrano kao poseban sludaj numeridne regLrlarizacije pseudo-inverzije nratrica pomoiu
singularne dekompozicije. Usvojeni pristupje iskoriSien za uvodenje parametrizaciie zakona
upravljanja filtiraju6irn koeficijentima u odredivanju regularizovane pseudo- inverzij e
relevantne matrice, predodeni su izbori filtrira.lu6ih koeficijenata koji rezultuju u poznate
metode numeridke regularizacije - rretod Tihonova (standardni GpC) i odsecanje (nalmanjih)
singularnih vrednosti. U posebnonr odeljl<u predloZen su nove metode upravljanja,
koncipirane na optimizaciji filtiraju6ih koeficijenata regularizovanog zakona upravljanja.

U poglavljLr 3 dati su rezultati komparativne analize postoje6ih ipredloZenih novih
algoritama upravljanja. na sirnulacionom modelu plocesa susenja sa i bez ukliuienog rnodela
Suma merenja. gde su ustanovljene bolje perfbrmanse predloZenih zakona upravljanja.
Razlnotren je i r-rticaj promene fihlirajuiih koeficijenata na perlormanse sisterna upravljanja u
praienju referentne vlednosti. kao i na potiskivanje poreme6aja.

eetvrto poglavlje sadrZi zakljudak u konte je ukratko sumar.no razmotreni ostvareni
rezultati master rada i istaknuti su osllovne prednosti i problemi, kao i smernice za dalji rad.



a

3. Analiza master rada

Predmet master rada je projektovanje i analiza prediktivnih zakona upravljanja
dinamidkim sistemima. Konkretan cilj je razvoj nove metode upravljanja linearnog
prediktivnog tipa za praienje referentne vrednosti i potiskivanje poremeiaja. te komparativna
analiza u smislu sagledavanja prednosti i oglanidenja predloZenog upravljanja u odnosu na
konvencionalnu GPC metodu. Primenjene metode master rada obr.rhvataju egzaktno analitidko
izvodenje zakona upravljanja i simulacionu aualizu u okviru programskog paketa
Matlab/S irnulink, nad adekvatnirn simr"rlacionirn modelom procesa suSenja.

U prvom delu rada postavljen je kritelijurr i izvedene su relacije GPC zakona
upravljanja u zatvorenoj fbrmi, gde se posebna paZnja obratila analizi numeridkih aspekata
(regu Iarizac ij i) u odledivanju pseudo-inverzij e matrice. kao baznom konstitutivnorn elementu
zal<onitosti upravljanja. Predstavljena je parametrizacija filtriraju6im koeficijentima za
izradunavanje pseudo-inverzij e i predstavljeni su izbori filtlirajuiih koeficijenata, poznati u

literaturi kao odsecanje singularnih vrednosti i regularizacija Tihonova. Takode, postavljen je
novi kriterijum optirnizacije irezultujuie nove metode optirnizacije filtrirajuiih koeficijenata.

U drr-rgorn delu rada predstavljen.le rnodel laboratorijske postavke procesa suienja.
izvrieno adehvatno pro-iektovanje i konvencionalnog GPC zakona upravljanja i novih
predloZenih zakona upravljania, te .ie sprovedena kolrparativna sinrulaciona analiza.
Pelfbrmanse sistema upravljania su testirane bez prisustva isa prisustvom Suma rnerenja i
konstatovane su bolje performanse predloZenih algoritama u smislu praienja referentne
vrednosti. odnosno potiskivanja poreme6aja.

hna.ju6i u vidu povoljne simulacione rezultate ostvarene predloZenir.n metodama.
sugerisane su srrernice za daljnji razvo.l, koji bi vodili ka analitidkorn opravdanju i konadnoj
inrplementac i j i predloZenih algoritarra.

Osnovni doprinosi rada su:

(a) dosledna analiza postojeieg GPC zakona upravljanja. kao posebnog izbora
paranretrizacile filtriraju6im koeficijentima u regularizaciji pseudo-inverzije matrice,

(b) nov kriterijurn i rezultuju6e nove metode upravljanja, koncipirane na optimizaciji
fi ltirajuiih koefi cijenata rcgularizovanog zakona upravljanja.

4. Zakljulak i predlog

Na osnovu svega izloZenog. irnajuii u vidu sadrZai i kvalitet priloZenog rada, te
rezultate do kojih je kandidat u svom samostalnorr radu doSao. Komisija predlaze Komisiji za
stndije drugog stepena Elektrotehnidkog fakulteta Univerziteta u Beogladu da rad kandidata
Mladena e iOiea pod naslovom ,,Linearno prediktivno uplavllanje za pratenie ref'erentne
vrednosti ipotiskivanje porerre6a.ja" prihvati kao tnaster rad ikandidatu onrogu6i usmenu
odblanu.

U Beogradu,
09.09.20 r 5.
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