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2. Opis master rada 
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Master rad sadrZi 7 poglavlja i lileraturu. U prvon
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U Drugom pogtavtiu d"."flir?"i;"; slandardi O."ru k?lT_l.r: izvode ispitivanja izotacijeopreme visokim naponom industrijske udes*"J. br"l" ailinicija horizontarnih srandarda, t<oji



se odnose na elektroenergetski sistem u celini i celokupnu opremu, i vertikalnih standarda ilir9d** opreme, u kojima su do detalja opisani postupci ispitivanja na odre<Iend ,i.a 
"p."." iprihvatljive granice ispitnih rczrlata. vertikalni rt"raarai obiero obutrrutu;u," Ju11o 
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ispitivanja vei i ispitivanja mehanidkih i termidkih karakteristika opr"-"i u .uau ,, ,ur"a"ni
landardi objavljeni od strane Tehnidkog komiteta 42lEC, od kojih su najvazni.ii, rgC ooooo_r,
Generalne definicije i ispirni zahtevi, IEC 60060-2: Memi sistemi i rsi eooo"0-E-eiinicije i
zahtevi za terenska ispitivanja- Izvrsena je klasifikacija ispitivanja visokim naizmenienim
naponom: a) verifikacija koordinacije izolacije novih modela opreme tipskim testovima; b)
l"uli:rska ispitivqua opreme prema relevantnom standardu opremi; c) Razvojna i istrazivadka
ispitiyanj.?;. d)- Pfjemna ispitivanja; e) predkvalif*aciona- ispitivanja ftoi primene novitr
tehnoloeija); f) Ispitivanja 

!fe$.rr1gtan;e u yd. d Dijagnostidka-ispitivanja aulotrainim
naizmenidnim naponom; h) Dierekhidna merenja i ii Mer-enja parcijarni'h p.uzi;*;uii*oa",
definisan je konvencionalan postupak ispitivanja stand;dnim rrr*"t a,iii i"aroriri.naponom industrijske udestanosti.

* _ . 
Sistemi za ispitivanje visokim naizrnenidnim naponom obradeni su u Tre6em pogtavlju.

Definisani su sastavni elementi ovih sistema: sistem ia napajanje, visokonaponski i"i".u,or,
::t"T r? merenje_ visokog napona, kontrolni sistem, dodatna mema oprema i ispitivani objekat.
Tip 

-visokonaponskog 
generatora odrecruje vrstu visokonaponskog ispitivanja pi ,, u n*turtu

detaljno opisani sistemi za ispitivanje.koji se zasnivaju na prirneni: t; tspitnitr tra11.ior111uto.u; zl
Rezonantnih kola i 3) Sistema za ispitivanje indukovanim n onom.

. U cetvrtom poglavrju prikazani su postupci za iibor sistema za ispitivanje visokim
naizmenidnim naponom u zavisnosti od.prirode- ispitivanog objekta. u nastavku ,,i a"tut;nij"
razmotreni sistemi za ispitivanje rezistivnih, induktivnih i kapaciiivnih objekata i data je njihova
uporedna analiza. Rezistivna priroda objekta dominira u sludajevima ispitivanja objektu'ru Jt*o-
papimo-uljnom izolacijom, izolatorla sa zaprljanom povrsinom, testova zagatlenosti, ispitivanja
nadzemnih vodov4 ispitivanjp {oron9 i ispitivanja veitadkom kisom. Iniuktir.no optii"e*i"
naponskog izvora pri odrettenim. .frekvencijama ispitnog napona predstavljaju energetski
transformatori, memi transformatori i prigusl-rice. Detaljno je prikaza, port pat rrpitrvania ur.;nitr
energetskih transformatora kao najvaZnijih mettu navidenim elementi^ma. iazmailani su
ll_u9ljwi kapacitivnog optere6enja sistema koje moZe imati vrednosti od nekoliko siotina pp
(delila napona) do desetak uF (podvodni kablovi). Tipidno, kapacitivnost od nekoliko desetina nF
imaju 6elije GIS postrojenja ili neka komponenta tih ielija.

- u l"!o. poglavlju klasifikovani su uredaji za merenje visokog napona industuske
udestanosti. Date su karakteristike najdesie koris6enih ureclaja za meienje^ visokot napona
indushiiske udestanosti, moguie grelke u merenju i postupci za njihovo smanjenje.

. Sesto poglavlje odnosi se na detaljan prikaz ekspirimentalnog ierenja visokog
naizmenidnog napona u laboratorijskim uslovima i njegow numeridku siriulaciju.-Merenje je
sprovedelo u Laboratorji za visok napon Elektrotehnidkog fakulteta u B"og.adu nu pii.**
ispitivanja metaloksidnih odvodnika prenapona visokim naponom industri]ske udestanosti.
Izvrsena je uporedna analiza rczultara merenja koji su dobijini primenom ,-r6iiirr--"-1,
uredaja. . Rezultati eksperimentalnih istrazivanja potwtleni su numeridkim simulacijama
ostvarenim primenom sawemenog programskog alata MATLAB/ Simulink.

Sedmo poglavlje je zakljudak u kojem je opisan znadaj odgovaraju6eg izbora postupka
ispitivanja izolacije opreme visokim naponom industrijske udestanisti i irediog buduiej rada.
Spisak literature sa l8 referenci datje na kraju rada.



3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad kandidata Bojane shbii, dipl. inZ. elektotehnike i radunarstva, bavi se
uporednom analizom postupakl za ispitivanje izolacije opreme visokim naponom industijske
udestanosti. U radu su jasno prikazani postupci za ispitivanje izolacije opreme visokim naponom
industrijske udestanosti i njihova uporedna analiza. Dat je pregled 

-standarda 
koji tretiraju

problematiku ovog tipskog ispitivanja i postupaka merenja visokog napona industrijsi<e
udestanosti. U nastavku su prikazani sistemi zasnovani na primeni i;pitnih transformatora,
sistemi zasnovani na primeni rezonantnih kola i sistemi za ispitivanje indukovanim naponom.
obrarleni su i modeli ovih sistema koji su realizovani primenom programskog alata MATLAB/
Simulink. Poseban deo je posveien sistemu za merenje visokog napona indusliijske udestanosti i
njegovim neophodnim karakleristikama. Kompletan postupak ispitivanja oliim naponom je
ilustrovan u laboratorijskim uslovima na primeru metaloksidnog odvodnika prenapona. 

-

Osnovni doprinosi rada su: l) Prikaz razliditih postupaka za ispitivanje iZolacije opreme
visokim_ naponom industrij ske udestanosti i njihova uporedna analiza; 2) Freglea siandida i
propisa koji se odnose na postupke za ispitivanje izolacije opreme visokim napoiom industrijske
udestanosti u zavisnosti od prirode objekta ispitivanja; 3) pregled i izbor uretlaja za merenje
visokog napona industrijske udestanosti; 4) Numeridka simulacija sistema za ispitivanje izolacije
opreme visokim naponom industrijske udestanosti primenom programskog 

-alata 
MATLAB/

Simulink; 
_ 
5) Prikaz postupka ispitivanja u laboratorijskim uslovima na= realnom primeru

metaloksidnog odvodnika prenapona.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Bojana skbii, dipl. inz. elekkotehnike i radunarstva, ie u svom master radu
uspe5no prikazala tazlidite postupke za ispitivanje izolacije opreme visokim naponom
industrijske udestanosti i dala prikaz njihove uporedn e analize. ovaj rad je od malala za
proizvoilade i korisnike visokonaponske opreme. Kandidat je iskazao samostalnost i
sistematidnost u svom radu.

Na osnovu gore navedenog, a imajudi u vidu da navedena tema pripada uzoj naudnoj
oblasti Elektroenergetski sistemi, Komisija prgdlaZe Nastavno-naudno- u"eu gl"t troiehnidkog
fakulteta u Beogradu da rad kandidata no3ane Shbi6, dipl. inZ. elektrotehnike i radunarstva, poi
naslovom ,,uporedna analiza postupaka za ispitivanje izolacije opreme visokim naponom
industrij ske udestanosti" prihvati kao master rad i kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.
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