
ELEKTRS?ffi ffi ft 313H,f,fl.T,JltGRADU
Komisija za studije ! stepela Erektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sedniciodrLmoj 

.12-5.2015. godine imenovara nas je u ro-iJi.;, ,a pregled i ocenu master rada MarkaSelakovi6a, dipl. inZ. erektrotehnike. i .ue*1rtuu, pod- nurloro- ,,TehniEko-ekonomska analiza

ilil""Tr",i0t""r1''ka 
prenapona na vodovima vltotog nup;a". Nutoo'pr"lr"Ju *"td"i"'i<"-irr:"

zwSrar
1. Biografski podaci kandidata

-.. Mrkg Selakovi6 je rotren 16.6.199r. u UZicu. pohadao je i uspelno zavriio gimnaziju u UZicu.Elekhotehnidki fakurret u Beogradu upisao je zorl. e"arri. rokom stuaila Lii.""ilbir.* ,"energetiku, Smer za erektroenergetski sistime. Dipiomirao je u ,.pt.rib* zor+.' go=Jin", ,uprosednom ocenom 8,43. Master.akademske studije, ,-", ioJno;"riuT;;I"ifi;t;":"ie zotq.godine. PoloZio je sve predvitrene ispite sa prosedno-"m o""nom s,qo. oirim.i,l g" p"-ffiJ'.udu ruradunaru i poznavanje engleskog jezika.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 67 strana, sa ukupno 3g slika i I0 tabera. Rad sadrZi z poglavljaukljuduju6i i lireraruru. U prvom poglavrju opisani su-znae4-i*ti"li, ir,,.r1"-.Li"'*r,0"*,odvodnika prenapona (Mop) na voaouma ,i.otog ruporu. Sve 6es6a primena ovih odvodnikainicirana je .injenicom da su. atrnosferstu pr"zr1-*.;u';"aL od najdes6ih uzroka preskoka nanadzemnim vodovima (na vodovima nu-ud"nog"nJpo;;-;; 300'k'v;""ii"T'a"io"i.'liila" *vodovima uzrokovano je ovim prainjenjem). preslioci ,i*"dJ" ,".,*,i.1 ,."i#,*, rrl"l#'*":, *elimini.u operacijom automatskog poro*og ukrjudenja 1art1. ueautim,', p."L.i'p""":i 
"a*a*procenat neuspelnih ApU usred.toga ito kvarovi nisu uspe.no. eriminisani, tal i i"i.il-i.'": p-t".i"izolatorskih ilanaka koji vode slabljenju linijske izolaciji i fojavi trajnih kvarova. erobleri i,ellogbroja preskoka i pove6an broi trajnih-kvarova .rl"d afiorie.rHt pr"nuponu ;1;;;;;-i;". ,planinskim oblastima sa kamenitii tlom, gde r, ""d*ilrt" irr"z.'"i 

"*"rEi.til" p.i:li:i-", 
"uzemljivadi stubova imaju veriku otpomoit i izazivajui*:* poraste rapona na stubovima kojidovode do povedanja verovatno6e povratrih prertotu. Na k,f, poglavrja navedenje cilj rada koji seodnosi na tehnidko-ekonomstu. aftigu efikasnosri p.i-i* itacin--u ,u'.,n;j;'il;o]u'ffiou nunadzemnim vodovima usred direkhrih atrnosferskih pruar;*.;u u zastiho ie i pffi"n;u'mi-ozastitnog uzeta.

U Drugom pogravrju opisane su kararteristike Mop-a koji se primenjuju na vododimavisokog napona. ovi odvodnici, u. sruenoj.literaturi poznati pod ,-i"". il;ij;ki"lr"i"i"r-oNa _Line Surge Arresters ili rLA -.Tmnsmission Line Ar;ri;6, dere se u a*" erup", ;'r'"-ilii b",iskriSta.(NGLA 
--_Non Gapped Line Anesters) i oavoa"iJi .u ,pogusnii.-irL-is*"6'iro _Extemaly Gapped Line Arresters). Navedene su piednosti i nedostaci niihovoe korisienia

^ 
Analiza broja ispada, odnosno broja trajnih kvarova ir"r""ij" '*J"ri ffi;il"1iuo posledicaatmosferskih praznjenja prikazana je u ire6em poglavlju. u ovom pogrurr;r-*ud"* 

12" *r*^pogonskih dogatraja na vodovima javnog preduzie i.Eliktromretu soii*",, ,u p"ri"o 
"a'iooo. 

a"2013. godine. Na osnolu ove analiie dobijenaje zavisnost urp"Snif, aff_f_u, odnosu na ukupan brojispada u zavisnosti od naponskog nivoa irenJsne mreze. U iastavku je d"talj.;;rik;; pll*p"tmodelovanja elemenata nadzemnog voda sa posebnim osvrtorn na iroruc;u roau. ri"rr*"t ii"rt"t,



ry'"i:y:Ti ,:"ergetsko naprezanje primenjenih odvodnika analiziani su primenom programskog
alata EMTP/ATP. sprweden je.postupak anJize osetljivosti sa c jem *gr"air-iu uti"{u$i"inen"
elektridnj otpomosti tla, tipa i visine dalekovodnog stuba i keru*idkog niuou.
. - Cetwto poglavlje odnosi se. na ekonomsku analizu godiSnjii trolkova usled neisporudene

elektridne energije zbog ispada voda i tolkova popravki 6a tra;nitr kvarova usled ut nlrro.ur,
rdara, kao i troskova postavljanja .:9_r-oe*u p.eruponu. cilj Lalize oa"orio 

-r"-iu'pror"-
ekortomske opravdanosti primene linijskih odvodnika pr"nuponu-kod i71azito ngro1srrih nadlemnih
vodova. Analiza je iz'r5ena na realnom primeru nadzemnog voda DV B4d rrl Kokin Brod _
Zlanbor 2, nazivnog napona 110 kv i ukupne duzine oko 25 f,n, sto ukljuduje to2 raspona. Laliza
tro5kova postavljanja linijskih. odvodnika prenapona je izvrsena za'sluEaj kada 'se 

odvodnici
prenapona postavljaju na sve tri faze svih stubova voda. Diskutovani .u."rullti koji se odnose na
weme pol,radaja investicije.

. ^U 
Petom poglavlju detaljno je prikazan primer primene linijskih odvodnika na navedenom

vodu. 
.Sproveden 

je postupak izbora Mop-a u iktadu ia postupciira toir su aennuni oJ ,o-"
renomiranih proizvotlada. Na osnovu izvrienih simulacija ustanovljeno je-d, ." ;;;d"j, ai"k,og
atrnosferskog praznjenja u vrh stuba, postavljanjem odvodnika prenapona na sve tri faze ugrozenog
stuba u potpunosti eliminiSe mogu6nost nastanki povratnog preskoka pr"t o irotutor.6t i-i"u, eur. i
u najkritidnijim uslovima koji mogu da se jave dd trase anariziranoi voda. u ,irt":, p." :"":".sredinu raspona, kada su konstrukcije stubova levo i desno od mesta pia.hrenja jednake i'kada su iste
rrednosti orpomosti uzemljivada, neophodno je postavrjanje odvodnika p.enip*u ,ru ,r" Jii-" otu
stuba kako bi se uspe-sno eliminisala mogudnost nastanka pllratnog preskoka na oba stuba.

Sesto poglavlje odnosi se na zakljudak u kojem ji opisan anadal primene linijskih odvodnika
prenapona za za(tittt vodova visolog^napona od prenapona atmosferskog porekla i sprovorleqie
postupka tehnidko-ekonomske analize. Spisak literature sa 5 referenci datje ia Laju rada. '

3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad kandidata Marka Selakovi6a, dipl. inZ. elektrotehnike i radunarstv4 bavi se
tehnidko-ekonomskom analizom primene odvodnika prenapona na vodovima visokog napona. Rad
ya_{ig{!zu uticajnih parametara i rezurtate_proraduna broja preskoka pri.rrorn profru-itog urutu
EMTP/ATP. Na primeru tehnidko-ekonomske analize primine odvoinitu pr""ipoiu * pii-"-
realnog v,oda prikazan je cerokupan postupak kojije neopiodno sprovesti u *uriri izrazito ufoZenih
nadzemnih vodova.

. osnovni doprinosi rada su: r) Dat je prikaz karakteristika odvodnika prenapona koji seprimenjuju na vodovima visokog napona; 2) Uratlena je ,,ariza broja preskoka nu'rooori-u ufi.mkciji specifidne elektridne otpomosti tla, keraunidkog nivoa iodiudja, vrste izoiatora ikara}feristika vodova primenom programskog alata EMip/Alry; j) oa."aeni * "to*-rtipokazatelji (godisnji troSkovi usred neisporudeni elekhidne energije zbo! i.puJ" i;skor; p"pr*ti
kod trajnih kvarova usled atmosfersli! udara); 4) Uratren je primei pri-ir" oavodrit;p;";;;;u nu
realnom vodu nazivnog napona 1 l0 kV.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Marko Selakovi6, dipl. inz. elekhotehnike i radunarstva, je u svom master radu
uspesno prikazao postupak tehnidko-ekonomske analize primene odvodnika i."rruponu ,ru ,odorirnu
visokog napona- Kandidat je iskazao upomost i samostalnost u svome postupku'koji je prilagodio
sarremenim zahtevima za tehnidko-ekonomsku analizu i projektovanje ,uitit" ,oatri- rriiotog
nangna o{ atrnosferskih prenapona. posebno je pokazao smisao ,u ,provod"4j" portopLu
modelovanja i simulacija primenom sawemenog programskog alata EMTP/ATP.



Na osnovu gore navedenog, a imaju6i u vidu'da navedena tema pripada uZoj naudnoj oblasti
Elektoenergetski sistemi, Komisija predlaZe Nastamo-naudnom vedu Elekbotehni6kog fakulteta u
Beogradu da rad kandidata Marka Selakovi6a, dipl. inZ. elektrotehnike i ra6unarstvq pod naslovom
,,Tehnidko-ekonomska analiza primene odvodnika prenapona na vodovima visokog napona,. prihvati
kao master rad i kandidatu odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 4.9.2015. godine dhnovi komisije
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