
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEIINIdKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrZanoj 02.06.2015. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl.
inz. Jednak Sase pod naslovom ,,verifikacija HDL dizajna primenom metodologije direktnih
testova". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slededi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Jednak SaSa je roden 03.01.1991. u Zagrebu. Zawsio je Elektro+ehnidku skolu Mihajlo
Pupin sa prosednom ocenom 5.00. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu, odsek Elektronika, je
upisao 2009. godine. Diplomirao je 2013. godine sa prosednom ocenom na ispitima 8.58, na
diplomskom 10. Master studije na Elekhotehnidkom fakultetu u Begradu je upisao ie 2013.
godine na odseku za Elektroniku. PoloZio je sve ispite sa prosednom ocenom 7.80.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrZi 63 strane. Rad sadrZi Sest poglavlja, dodatak i spisak literature
sa 13 referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet i cilj rada.

U drugom poglavlju je dat pregled metodologija za verifikaciju digitalnih sistema koje se
tenutno koriste. Prvo je opisana metodologija koja koristi direktne testove - Testbench, koji
su opisani u nekom od jezika za opis hardvera (VHDL, Verilog...). Zatim su opisane
metodologije sa sludajnim testovima, kao Sto su eRM i UVM metodologije, koje koriste
programske jezike namenjene za verifikaciju savremenih digitalnih sistema - e jezik i System
Verilog.

Tre6e poglavlje sadrZi detaljan opis Generidkog Testbench-a (GTB), alata u 6ijem razvoju
je udestvovao i autor master rada. Ovaj alat koristi direktne testove za verifikaciju i VHDL za
opis hardvera, a omogu6ava brZe i jednostarmije testiranje sloZenih modula u odnosu na
klasiEan pristup direktnih testova. Detaljno su opisani osnovni delovi GTB alata: emulatori,
parser, pseudo jezik i testovi. Opisan je proces kojim se od napisanog testa dolazi do podetka
simulacije, kao i raspored direktorijuma koji je bitan za pravilno funkcionisanje alata tz
minimalna pode5avanja verifikacionog okruZenj a.

U detvrtom poglavlju je ukratko opisan IEMAC modul koji je razvijen u firmi Elsys
Eastem Europe i kori5den je za prikazivotle moguinosti verifikacije upotrebom GTB alata.
Pored speciifkacija modula, za potrebe verifikacije je bio raspoloziv vHDL kod tog modula.

U petom poglavlju su detaljno opisani koraci tokom verifikacije IEMAC modula
kori3denjem GTB alata. opisan je nadin na koji se ditaju specifikacije sistema, planira izrada
potrebnih emulatora i testova za verifikaciju. Nakon toga su opisani razvijeni emulatori i
testovi. Na kaju su prikazani rezultati tih testova dobijeni u simulacijama (Modelsim 10.0a).

U Sestom poglavlju je dat zakljudak. Prikazana ie Watka aurtaliza rezsltata.

Na kaju rada su dati kodovi pisanih testova i izvestaji dobijeni iz simulacija.



3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

.. Yrl"r rad dipl. inz. Sase Jednaka se bavi problematikom verifikacije savremenihdigitainih sistema srednje i ve6e kompleksnosti ko*6enjem metodorogije direktnih testova.Pored klasidnog pristupa, koji po.drazumeva pisanje pojedinadnih iirri"r"i-i4iir^ ,verfikaciju ponasanja sistema, u. radu je detaljno opisan beneridki restbenctr - cr'n. ro 3ealat u dijem razvolt je, kao deo tima fiime Elsys Eastern Europe, udestvovao i kandidat. GTBalat koristi emulatore kao osnovu za komunikaciju sa DUT-om (Design (Jnderrrrrj, pr'i e"-,su. emulatori napisani u istom HDL jeziku Lao i DUT. Za pilnje testova 
'sJ 

koristijednostavan i intuitivan pseudojezik..Kom_nlgtan postupak verifikucl" .;" p.it-a, * pri."*
!o::!"9 razvijenog IEMAC modula diji kod'je bio realizovan u vHDL-u. Anarizomdobijenih rez\ltata su istaknute prednosti korisienja Generidkog Testbench-a , ooror, ,uuobidajen pdstup verifi kacije metodologijom direktrih testova.

.. .Nljvazmji doprinos rada je opis 
_metodologije direktnih testova za brzu verifikaciju

digitalnih sistema korisienjem novog GTB alata. prednosti ove metodologije su prikazane naprimeru verifikacije IEMAC modura, kako u pogredu vremenske usteae prI ptani.inju ,"r,o,ru,takoi u pogledu trajanja samog postupka verifi-kaci;e, a da pri tom ,rij" ,.unj"oa'"frt urnortverifikacije. Pri tom je kandidat u vHot-u opisao emulator" ,u aHs_tii", apii^1" r,aninterfejse, emulator za GpIo i emulator za ariimetidko-logidke operacijg t"" i1*,"* ,odgovarajuiem pseudoj eziku.

4. Zakljuiak i predlog

^-Kandidat 
Sada Jednak je prikazao 

\gmpletan postupak verifikacije korisienjem novogGTB alata koji podrZava metodologiju direktnih testova, u dijem razvoju je ,o"riroruo r.*
ae9 fy. Samosralno je razvio emulatore i testove za verifikaciju IEMAC';;;i;,;;;"-"
pojedini od tih blokova mogu na6i primenu tokom verifikacije drugih dieit"lnih;i;;;;. 

-

Na osnovu gore navedenog komisija predlaZe Nasta,no-naudnom veiu Elektrotehnidkog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad "verifikacij a HDL dizajna primenom metodologije
direktnih testova" dipl. inz. sase Jednaka kao mastei rad i odobri javnu i ur."r, oauru,u.

U Beogradu, 04.09.2015. ilanovi komisije:
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dr Jelena Popovi6-Bo2ovii. doc.
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dr Radivoje Durii, doc.


