KOMISIJI ZA STUDILJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrzanoj 01.09.2015. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada
kandidata Bojane Belojevi¢, dipl. ing., pod naslovom .Java aplikacija za odredivanje
redukovanog diferencijalnog polinoma za sisteme diferencijalnih jednacina primenom teorije
Groebnerovih baza*. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeéi

IZVESTAJ
1. Biografski podaci kandidata

Bojana Belojevi¢ je rodena 15.04.1988. u Beogradu, Republika Srbija. Elektrotehnicki
faklutet u Beogradu upisala je 2007. godine. na odseku za Racunarsku tehniku i informatiku.
Diplomirala je 2013. godine sa prose¢nom ocenom 7.76. Master studije na Elektrotehni¢kom
fakultetu u Beogradu je upisala oktobra 2013. godine na odseku za Softversko inZenjerstvo.
PoloZila je sve ispite sa prose¢nom ocenom 9.40. U toku master studija, uestvovala je na
konferenciji ,,Matematika i primene* odrzanoj na Matemati¢kom fakultetu u Beogradu, 2013.
godine.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 54 strane teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad sadrzi
Cetiri poglavlja i spisak literature. Spisak literature sadrzi 7 referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet i cilj rada.

U drugom poglavlju su opisane osnove toerije Grebnerovih baza, osnovne definicije.
teoreme i algoritmi koji su implementirani. Tu spadaju obja$njenja pojmova ideala prstena,
prstena polinoma jedne i vise promenljivih, monomijalni ideali i njihovi poretci, problem reivosti
polinoma u datom poretku, formiranje Grebnerove baze, algoritam deljenja, Buchbergerov
algoritam, algoritam redukcije.

U treem poglavlju su objasnjene primene teorije Grebnerovih baza. problem vezani za
ideale. Problem vezani za resivost sistema jednacina kao i problem vezani za teoriju automatskog
upravljanja odnosno odredjivanja redukovanog diferencijalnog polinoma po jednoj promenljivoj
za sisteme diferencijalnih jednacina.

Cetvrto poglavlje koje se zove Java aplikacija daje opis programerske implementacije rada
u programskom jeziku Java. Na pocetku poglavalja nalazi se kratak opis programskog jezika Java,
zatim je ovo poglavelje podeljeno na dve celine, koje predstavljaju paketsku organizaciju
projekta. Prva celina koja opisuje implementaciju matematickog pojma polinoma kao i
implementaciju svih algoritama koji su korid¢eni. Detaljno su navedene i opisane sve metode kao i
sva polja datih klasa. Ova celina sadrzi i UML (Unified Modeling Language) dijagram. Druga



celina opisuje graficko korisni¢ki interfejs aplikacije, upotrebu Swing paketa. Sadrzi prikaz
koriS¢enja same aplikacije u vidu slika sa opisima. Dato je nekoliko primera koji pokazuju
upotrebu aplikacije, ukoliko je sistem konacno reSiv ispisa¢e se Grebnerova baza, redukovana
Grebnerova baza kao i redukovani diferencijalni polinom po jednoj promenljivoj za dati ulazni
sistem diferencijalnih jednacina.

3. Analiza rada sa klju¢nim rezultatima

Master rad kandidata Bojana Belojevi¢ bavi se pronalazenjem veze ulaznih i izlaznih
podataka za polinomske sisteme diferencijalnih jednacina koji se javljaju u teoriji automatskog
upravljanja uz koris¢enje Groebnerovih baza. Uvodeci niz novih promenljivih pokazuje se da, pod
odgovaraju¢im uslovima, sistem diferencijalnih jednacina je ekvivavalentan sa polinomskim
sistemom po viSe promenljivih na koji se moze primeniti teorija Groebnerovih baza. Ukoliko je
sistem konac¢no resiv iz redukovane Groebnerove baze se dobijaju redukovani polinomi po jednoj
promenljivoj. Na osnovu takvih redukovanih polinoma po jednoj promenljivoj dobijamo
polinomske diferencijalne jednacine po jednoj promenljivoj kao posledice polaznog sistema. U
radu je razvijena softverska implementacija standardnih algoritama koji se tiCu same teorije
Groebnerovih baza (algoritam deljenja, Buchbergerov algoritam, algoritam redukcije). Kao
krajnjji rezultat softverski je implementiran algoritam za odredivanje redukovanog diferencijalnog
polinoma po jednoj promenljivoj. Navedeni rezultati su primenjeni na konkretne primere sistema
diferencijanih jednacina.

Realizovana aplikacija imace kako edukativan karakter, tako 1 istrazivacki karakter.
4. Zakljucak i predlog

Kandidat Bojana Belojevi¢ je u svom master radu uspe$no implementirala algoritme
Simboli¢ke algebre i analizirala njihovu upotrebu pri reSavanju diferencijalnih jednacina
polinomskog tipa po viSe promenljivih. Primenila je savremene programerske metode uz upotrebu
programskog  jezika Java u cilju reSavanja razmatranih problema. Kandidat je iskazao
samostalnost 1 sistemati¢nost u reSavanju problematike ovog rada.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecéu Elektrotehni¢kog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,.Java aplikacija za odredivanje redukovanog diferencijalnog
polinoma za sisteme diferencijalnih jednacina primenom teorije Groebnerovih baza * dipl. ing.
Bojana Belojevi¢ kao master rad i odobri javnu usmenu odbranu.
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