KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu na svojoj sednici
odrzanoj 19.05.2015. godine imenovala nas Je u Komisiju za pregled i ocenu master rada
dipl. inZ. Nikole Krzanoviéa pod naslovom »Znadaj interkomparacije poluprovodni¢kih
detektora u dijagnosti¢koj radiologiji“. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeéi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Nikola Krzanovi¢ je roden 02.10.1991. u Beogradu. Gimnaziju je zavrio u Beogradu sa
proseénom ocenom 5,00. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu upisao je 2010. godine.
Diplomirao je u julu 2014. godine na odseku za Fizitku elektroniku, smer Biomedicinski i
ekologki inZenjering sa prose¢nom ocenom 9,00. Master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u
Boegradu je upisao u oktobru 2014. godine na modulu Biomedicinsko i ekologko inZenjerstvo.
PoloZio je sve ispite sa prose¢nom ocenom 10,00.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 74 strane, 31 sliku i 19 tabela. Rad sadr#i 9 poglavlja, 2
priloga i spisak literature. Spisak literature sadr#i 16 referenci.

U prvom poglavlju rada je predstavljen uvod u problematiku kalibracije 1
interkomparacije detektora zradenja koji se koriste u dijagnosti¢koj radiolo giji.

U drugom poglavlju master rada su date osnovne karakteristike rendgenskog zradenja sa
posebnom paZnjom posveéenom stvaranju X — zratenja u rendgenskoj cevi, kao i kvalitetima
snopa jonizujuéeg zracenja koji se koriste u dijagnostitkoj radiologiji.

U tre¢em poglavlju je dat pregled osnovnih interakcija indirektnog fotonskog jonizujudeg
zracenja koje su od znagaja za radiologiju (i medicinsku fiziku uopste), uz opis eksponencijalnog
zakona atenuacije snopa indirektnog jonizujuéeg zradenja.

U Cetvrtom poglavlju je dat pregled modaliteta medicinskog slikanja koji se koriste u
dijagnostickoj radiologiji (projekciona radiografija, mamografija, fluoroskopija, substrakciona
angiografija i kompjuterizovana tomografija).

Peto poglavlje master rada je posveéeno dozimetriji fotonskog zragenja u radiologiji, pri
¢emu su najpre definisane osnovne dozimetrijske velidine za indirektno jonizujuce zracenje
(ekspozicija, kerma i apsorbovana doza), a zatim Je dat pregled osnovnih karakteristika detektora
zraCenja elektri€nog tipa, sa detaljnim opisom karakteristika specifi¢nih za gasne i
polurpovodni¢ke detektore.

U Sestom poglavlju master rada je predstavljena metodologija kalibracije i
interkomparacije detektora jonizujuéeg zradenja. Prvi deo poglavlja je posvecen izrazavanju
budZeta merne nesigurnosti, drugi deo Je posvecen osnovnim pojmovima vezanim za kalibraciju
detektora zradenja, dok je treéi deo posvecen uspostavljanju dozimetrijske laboratorije
sekundarnog standarda za kalibraciju uz posebnu paznju posveéenu opisu razli¢itih kvaliteta
snopa X — zracenja koji se koriste u konvencionalnoj radiografiji i mamografiji.

U sedmom poglavlju je dat opis eksperimentalne procedure kalibracije i interkomparacije
poluprovodnickih detektora jonizujuéeg zraCenja istog nivoa metroloske sledivosti.

, U osmom poglavlju su predstavljeni rezultati interkomparacijskih merenja jadine kerme u
vazduhu rendgenskog zragenja kao i rezultati interkomparacijskih merenja radnog napona.



U devetom poglavlju dat je zaklju¢ak master rada, znacaj interkomparacije detektora
Jonizujudeg zradenja, kao i znacaj interkomparacije u metrologiji uopste.

3. Analiza rada sa kljuénim rezultatima

Master rad dipl. in%z Nikole Kr¥anoviéa obraduje problem medulaboratorijske
interkomparacije poluprovodnigkih dozimetara koji se koriste u dijagnostickoj radiologiji. U
eksperimentalnom delu rada izvriena Je interkomparacija poluprovodni¢kih detektora iz tri
regionalne dozimetrijske laboratorije sekundarnog standarda. Na osnovu dobijenih rezultata
pokazano je da se merna nesigurnost ispitivanih poluprovodnicki dozimetra nalazi u okviru
referentnog nivoa, propisanog medunarodnim metroloskim standardima, te da se dozimetri mo u
sa visokom pouzdano$éu koristiti u svrhu monitoringa jonizujuéeg zralenja, prilikom primene
razli¢itih modaliteta medicinskog slikanja u radiologiji.

Osnovni doprinosi rada su:

* prikaz metodologije kalibracije i interkomparacije poluprovodnigkih dozimetara,

* cksperimentalni postupak merenja vrednosti jatine kerme u vazduhu merene razli¢itim
poluprovodni¢kim dozimetrima (istog nivoa metrologke sledivosti), kao i jonizacionom
komorom (referentnim nacionalnim standardom) za razlidite kvalitete snopa X -
zradenja,

* cksperimentalni postupak merenja radnog napona X — cevi za razlidite kvalitete snopa X
— zracenja,

* poredenje merne nesigurnosti poluprovodnikih dozimetara sa primarnim nacionalnim
standardom u cilju odredivanja pouzdanosti instrumenata sekundarnog standarda koji
imaju primenu oblasti dijagnostitke radiologije.

4. Zakljuéak i predlog

Kandidat Nikola Krzanovié je u svom master rady prikazao postupak kalibracije i zna&aj
interkomparacije poluprovodni¢kih detektora koji imaju primenu u dijagnosti¢koj radiologiji.
Dobijeni rezultati su od praktiénog znadaja u realnim uslovima koji se svakodnevno sreéu u
oblasti dozimetrije i zastite od jonizujuéeg zradenja.

Kandidat je iskazao samostalnost i sistematidnost u reSavanju problema iz prakse u
oblasti metrologije jonizujudeg zradenja.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe Nastavno-nauénom veéu Elektrotehnickog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad »Znacaj interkomparacije poluprovodnitkih detektora u
dijagnostickoj radiologiji“ dipl. inZ. Nikole Krzanovi¢a kao master rad i odobri javnu usmenu
odbranu.

U Beogradu, 07.07.2015. o (vllanovi komisije:
o /
( dr Koviljka Stankovi¢, doc.
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dr Predrag Marinkovié, red. prof.




