
KOMISTJT ZA STUDIJE II STEPENA
ELEKTROTEHNI.KOG FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena. Elektrotehnidkog fakulleta u Beogradu. na svojoJ

sednici odrZaloi 26.05.2015. godine imenovala r.ras je u I(omisiiu za pregled i ocenu master

rada dipl. inZ. Nemanje Nikoliia pod naslovom ,,Praienje pozicije igtada i lopte u video

snimku ftLdbalske utakmice". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slede6i

1. Biografski podaci kandidata

Nemanja Nikolii je roden 16. f'ebruara 1990. godine u Kragujevcu. Zavrsio je osnovnu

Skolu ..Stanislav Sremdevid" i bio .ie r]osilac diplome .,Vuk KaradZii'', a potom i Prvu

kragujevadku gimrlaziju u Kraguievcu. takode kao nosilac diplome..vuk Karadzii". osnovne

akademske stucliie na Elektrotehnidkom lakultetu u Beogradu upisao je 2009. godine.

Septembra 2013. godine odbranio je diplomski rad pod nazivom .,Razvoj simulatora i

sekvencijalno upravljanje sistemom klipova", a ispite na osnovnim akademskim studijama

poloZio je sa piosednom ocenom 9.29. Oktobra iste godine upisao je master akademske

.trdij. * Etektrotehnidkom f-akultetu u Beogradu, modul Signali i sistemi i poloZio je sve

ispite predvidene nastavnim planonr sa prosednour ocenom 9.8.

2. Opis master rada

Master rad kandidata Nemanje Nikoliia sadrZi 53 strane dobro formatiranog teksta sa

slikama. i tabelama. Rad sadrZi 12 poglavtja. i spisak literature. Spisak literature sadrZi 10

ref'erenci.
Prvo poglavlje predstavl.ia uvod. u njemu je diskutovano o oblasti primene automatske

analize sportskog sadlZaja. nadinu ria ko.ii se r.rroZe izvrsiti pred-procesilanj e video snimka i
kratak opis na koji nadin se moze izvrsiti mapiranje detektovanih igrada na model terena

primenom homografrje.
U drugorl poglavliu.je dat dijagr.anr toka sistema i opisan algoritam na koji nadin se

dobijaju realne pozicije igrada u terenu na osnovu kojih se moZe opisati njihovo kretanj e. .

U treiem poglavljuie dat teorijski pregled morloloskih operacija u slici koje su koris6ene

za pred-procesiranje frejlr-rova video snimka.
ietvrto poglavlje opisuje naiin na koji se izdvaju linije terena'

Peto poglavlie detal.jno opisuje nadin detekcije tlave u svakom lrej r.nu video snimka i
prikazar.ri su rezultati takve obrade.

Sesto poglavlje daje teorijski pregled Ho,glr-ovih transfonnacija i RANSAC metode

kori56ene ia detekci.iLr linija. Opisanaie i niihova primena na binarnoj slici dobijenoj na nadin

opisan u ietvrtom poglavljr-r i prikazani su rezultati takve prinlene.

Sedmo poglavlje daje teorijski pregled geometrijskih transformaci.ja i opisani su svi

parametri tra ns [ot maciotte mattice.
osnio poglavlje opisuje znadaj prinene bilinearne transformacije i pojam warping-a

slike.
u devetom poglavtju opisan je pojam planarne 2D homograflle , njene osobine i primena

DLT algoritma ia odredivanje matrice homograhje na osuovu minimur.n detiri para

podudarnih tadaka. opisan je r-r-reto<l koriSierl u radu kojim se dobijaju odgovarajudi parovi

iadaka na osnovu kojih se odreduje matrica hor.nografije i dati su rezullati takve primene.

IZVESTAJ



-

- 
Deseto poglar,lje opisuje nadin detekcije igrada i lopte u svakom fi-ejmu video snimka.

Dat je opis klasifikacije detektovanih igrada na or,-,ou, boj" i prikazan.ie nadin njihovog
mapiranja na model terer.ra korii6enjem poznate matrice homogrufil" dirr"'r. dobi.ia njihova
realna pozicija u ntodelu terena.

.. 
U jedanaestom poglavlju.je opisan nadin praienja detektovanil.r igrada u video snimku i

p.ikazano niihovo kretanje na r.r.rodclu te.ena dime se dobija njihov preieni put.

. Dvanaesto poglavlje je zakljudak gde je ,apravljen kratak o.r,.t nu kompletan
algoritarn' Analizira,e su mane i pred,osti njegove primene i opisana su rnoguia dalja
u naprcdeuj a.

3. Analiza rurda sa kljuinim rezultatima

Predmet rada je detekcija i praienje igrada i lopte u video snimku ludbalske utakmice na
osnovu pledcfinisanog r.r.ror-lela scene. rlodela ludbalskog terena.

osnovna ide.ia je da se proradu odgovarajuca obereZja u svakom li.ejmu video snirnka kao
sto su preseci linija terer.ra i da se izvrsi njil.rovo uparivar.r.je sa linijania n.rodela. Time bi se
dobila nratrica hon.roglaflje dijom plirrenom se objtkti deiektovani u slici nogl mapirati na
model terena i time dobiti njil.rove realne pozicije.

. Kandidat .ie detalj,o opisao nadin pred-procesiranja video snimka i prikazao rezultate
njegove obrade. Na priloZenirn slikaura u radu se.iasno mogu videti rezultati izdva.lanja linija
terena, njihova detekcija primenom Hough-ove transl'ormacije i RANSAC metode. opir- ienadin detekcije rrave i ,jeno uklanjane kako bi se alobili otjekti koji odgovaraju igraoima i
lopti.

lJ rgdu je opisar.r i nadin predikcije matrice homograhje na osnovu vei poznate matrice iz
prethodnog fi'ej rna dinre se ubrzava proces mapiranla igra8a.

4. Zakliuiak i predlog

. Kandidat Nemar.r.ia Nikolii je prikazao i ob.ias,io algorita, kojirn se ,spesno detektuju
igraii i lopta u video snirrku fudbalske utakmice. Na oirovu njihove dete[cije uspesno.ie
procenjen predeni put igrada.

Kandidat je iskazao samostalnost i sisten.ratidnost u svorle postupku kao i inovativne
elemente u reSavaniu problenratike ovog rada.

.. _ 
Na osr.rovu gore navedenog, Komisija predlaze Nastavno-naudnom Ve6n Elektrotehnidkog

t'akulteta r Beogradu da pril.rvati rad pod nazi'om ,,pra6enje pozicije igraia i ropte u rideo
snirnku ludbalske utakmice" dipl. inz. Nikolic Nenra.j"- kuo -oste.".ad i odobri javnr-r
usmenu odbranu.

Kandidat je na uspeo da odredi odgovarajudu
igradi mapirajr-r na rnodel terena dime je clobio
ketanje.

Beograd. 24.06.201 5. godine

matricu homogratije ko.jom se detektovani
realne pozicije igraia i prikazao njihovo

Clanovi kon-risije


