NASTAVNO-NAUCNOM VECU ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Komisija za studije drugog stepena Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta u
Beogradu imenovala nas je za ¢lanove komisije za pregled i ocenu master rada Marka
Zecevica pod nazivom ,,Adaptivna reSenja distantne zastite vodova“. Komisija je pregledala
rad i Nastavno-nau¢nom vecu podnosi sledeéi

IZVESTAJ
1. Osnovni podaci o kandidatu

Marko Zec€evi¢ roden je 1986. godine u Sarajevu. ZavrSio je Matemati¢ku gimnaziju u
Beogradu sa odli¢nim uspehom. Diplomirao je na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu u
aprilu 2012. godine na odseku za Signale i Sisteme, sa prosenom ocenom 8.40. Na
Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu upisao je 2012. godine master akademske studije,
modul Signali i sistemi. Polozio je sve ispite predvidene nastavnim planom sa ocenom 10.

Od septembra 2012. zaposlen je u kompaniji Power Comm d.o.o. u Beogradu kao
projektant sistema upravljanja i relejne zastite.

2. Analiza rada

Tema master rada su moguénosti implementacije razli¢itih tehnika soft-computing-a u
realizaciji distantne funkcije modernih numerickih releja za zastitu elektroenergetskih
vodova. Dat je pregled najées¢e proudavanih metoda za povecanje selektivnosti, osetljivosti i
brzine distantne zaStite, poput upotrebe vesdtackih neuralnih mreza, wavelet transformacije i
fuzzy logike. U Simulink paketu formiran je model dvostrukog prenosnog voda i testiran
uéinak jednog neuralnog detektora kvara, sa zadovoljavaju¢im rezultatima. Rad sadrzi 52
stranice, organizovane u 7 poglavlja.

Uvodom u rad predstavljena je motivacija za unapredivanje performansi digitalnih
numeri¢kih zagtitnih releja i uklju¢ivanje vestagke inteligencije u analizu kvarova i operisanje
za$titnih funkcija.

U okviru druge glave, definisani su osnovni pojmovi i dat je opsti pregled tehnika

detekcije i dijagnostike kvara u inZenjerskim sistemima - kako onih baziranih na modelima
procesa, tako i takozvanih data-driven pristupa.

Tre¢e poglavljespredstavlja uvod u problematiku zastite elektroenergetskih sistema,
specifi¢nosti, vrste i Zeljene osobine zastitnih uredaja.

U é&etvrtom poglavlju opisan je osnovni koncept konvencionalne distantne zatite,
neophodan za razumevanje faktora koji mogu negativno uticati na njene performanse.
Prilikom zemljospoja ili medufaznog kratkog spoja na vodu, impedansa koju distantni relej
,vidi* svodi na impedansu samih provodnika od releja do kvara iz Cega se procenjuje
rastojanje. Kvarovi nenulte impedanse ili viSestruko napajani kvarovi otezavaju procenu
rastojanja, uz standardne probleme zastite serijski kompenzovanih ili dvostrukih vodova.

Peto poglavlje predstavlja savremene tendencije za unapredenje digitalne distantne
zastite koriSéenjem adaptivnih struktura. Neodredenosti prilikom dijagnoze stanja sistema,
prouzrokovane stalnim varijacijama parametara radnog reZima, motiv su za izbor razli¢itih



tipova vestackih neuralnih mreZa, opisanih ovde uz odgovarajuce algoritme obuke. U svrhu
efikasnije ekstrakcije fundamentalne komponente ulaznih signala, koji su po prirodi
nestacionarni, predstavljen je koncept wavelet transformacije sa optimizovanom vremensko-
frekvencijskom rezolucijom - $to u kombinaciji sa soff computing tehnikama doprinosi brzem
odzivu i ta¢nijoj identifikaciji vrste i lokacije kvara.

U Sestom poglavlju formiran je realisti¢an model dvostrukog 400kV prenosnog voda u
Simulink paketu programskog okruZenja Matlab. Simuliran je veliki broj kvarova razli¢itog
tipa i sa varirajuéim parametrima u cilju formiranja obimnog obugavajuceg skupa. Pomoéu
njega, formiran je jednostavan modularni ANN detektor, sa moguénoséu detekcije smera
kvara i izolovanja pogodenih faza.

U okviru zakljucka, koji je sedmo poglavlje, sumirana su zapaZanja i rezultati.
U prilogu je dat spisak kori$¢ene literature.

3. Zakljucak i predlog

Na osnovu svega izloZenog imaju¢i u vidu sadrZaj i kvalitet priloZenog rada, rezultate
i zakljucke do kojih je kandidat samostalno u radu do$ao, Komisija predlaze Naucno-
nastavnom vecu Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu da rad kandidata Marka Zeéevica pod
naslovom ,,Adaptivna resenja distantne zastite vodova* prihvati kao master rad i kandidatu
omoguéi usmenu odbranu.

U Beogradu, Clanovi komisije
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prof. dr Zeljko Purovié
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doc. dr Zoran Stojanovic



