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Na sednici Komisije za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu od 26.05.2015. godine,

imenovani smo u Komisiju za pregled i odbranu master rada Aleksandre Cvetkovi6, dipl. inZ.

elektrotehnike, pod nazivom " Optimizacija dodele kanala u kognitivnom radiju primenom genetskih

algoritama" . Posle analiziranja podnetog materijala Nastavno-naudnom ve6u podnosimo slededi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Dipl. inZ. Aleksandra Cvetkovid rodena je 1990. godine u Novom Sadu, a zavr5ila je Ekonomsku

Skolu STS Mileva Mari6 u Titelu. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu, modul Telekomunikacije i
informacione tehnologije, smer Sistemsko inZenjerswo, zavr5ila je 20i3. godine, sa prosednom ocenom

9.00. Na diplomske master studije, modul Sistemsko inZenjerstvo i radiokomunikacije upisala se 2013.

godine i poloZilaje sve predmete predvidene nastavnim planom.

2. Predmet, cilj i metodologija istraiivanja

Predmet ovog master rada jeste projektovanje kognitivnog radio sistema koriSdenjem tehnike
genetskog algoritma za rnodeliranje okuZenja u kome se vrSi simulacija sitema kognitivnog radija, kao i
definisanje razliditih evaluacionih kriterijuma koje treba optimizovati.

U prvom delu rada, paLnja je posve6ena opisu rada kognitivnog radija koji se prilagotlava okruZenju

i na osnovu izabranog algoritma vr5i optimizaciju kori56enja slobodnog spektra dime se omogu6ava

efikasno kori56enje resursa u realnom vremenu. U ovom radu je prikazan pristup u kome se za

optimizaciju inteligentnog dela kognitivnog radija koristi genetski algoritam. Ovakav pristup je iskoriS6en

za re5enje problema dodeljivanja spektra sekundarnim korisnicima, koji moraju da budu sposobni da vrie
procenu stanja u okruZenju i na osnovu toga donesu odluke za pode5avanje odgovaraju6ih parametara. U

nastavku rada 6e biti opisane tehnike oslu5kivanja spektra (Spectrum Sensing) i nadini odludivanja o

zauze6u spektra (,Sp ectum Decision), kao i metodologije dodeljivanja spektra.

Zatim je predstavljen uvod u genetske algoritme. Opisani su osnovni pojmovi reprodukcije, ukr5tanja

i mutacije kao i razna pobolj5anja koja se mogu uvesti u optimizacionom algoritmu i opisana je primena

genetskih algoritama u telekomunikacijama koji su dostupni u literaturi. Neki od najpoznatijih primera su

problem trgovadkog putnika i steiner Tree Problem. Nakon toga u petom poglavlju je opisana Monte

Karlo simulacija kognitivnog radio sistema, sprovedena na razli6itom broju ve6 postoje6ih korisnika kako

bi se dobio opsti zakljudak o radu kognitivnog radija. Dobijeni rezultati uveliko zavise od brojnosti ve6

postoje6ih korisnika. U sludajevima kada je broj primarnih korisnika manji, genetski algoritam daje dobre

rezultate. Pokazano je da proteklo yreme za odredivanje parametara prenosa kognitivnog radija uveliko
zavisi od toga koje je zauzete resursa. Ako je zauze6e resursa veliko, algoritmu je potrebno vi5e iteracija
da dotle do dobrog re5enja. Ipak, algoritam u svakom trenutku ima neko re5enje koje moZe da se predloZi

kognitivnom korisniku, Sto je veoma bitno za rad u realnom vremenu.



3. SadrZaj i rezultati

Master rad Aleksandre Cvetkovi6 podeljen je u Sest poglavlja i napisan na 57 strana. U radu je
prilozen i spisak koriS6ene literature.

Na samom podetku rada, u prvom poglavlju, predstavljeni su osnovni pojmovi o znadaju primene
genetskih algoritama u beZidnim telekomunikacionim sistemima. U drugom poglavlju ovog rada dat je
pregled pojmova vezanih za kognitivni radio a posebno detaljno su opisane funkcije kognitivnog radija,
pregled tehnika oslu5kivanja spektra i tehnika za donoienje odluka za raspodelu slobodnih opsega u
spektru.

U tre6em poglavlju je dat pregled pojmova iz teorije genetskih algoritama koji se koriste u daljem
radu, a posebno detaljno su opisane faze projektovanja genetskih algoritama. Pregled moguiih primena
genetskih algoritama (kako op5tih, tako i u telekomunikacijama) datje u dewrtom poglavlju.

U petom poglavlju prikazan je opis simulacije. Opisane su specifidnosti genetskog algoritma
pogodnog za ovu namenu, definisanaje funkcija performansi i dati su rezultati Monte Karlo simulacije.

U Sestom poglavlju su izvedeni zakljudci na osnovu dobijenih rezultata.

4. Zakljuiak i predlog

Master rad Aleksandre Cvetkovii "Optimizacija dodele kanala u kognitivnom radiju primenom
genetskih algoritanra" se bavi raspodelom slobodnih opsega u spektru korisnicima kognitivnog sistema. U
radu je opisano kako se ovaj zadatak moLe obaviti kori56enjem genetskih algoritama i prikazan je
simulacioni model kojim su procenjene performanse jednog kognitivnog sistema. Numeridki rezultati su
dobijeni postupkom zasnovanim na Monte Karlo simulacionim metodom u programskom paketu
MATLAB,

Doprinos rada je softverska implamentacija procesa dodeljivanja kanala u kognitivnom radiju
primenom genetskih algoritama. Na osnovu uvedenih pretpostavki o prikupljenim informacijama koje su
dobijenu u fazi osluSkivanja spektra, opisanaje kiterijumska funkcija kao i nadin kodovanja hromozoma.
Cilj rada jeste i da se izvrii analiza uspe5nosti ovakvog pristupa, koriste6i metode koje su dostupne u
literaturi. U kontekstu ove analize, performanse sistema su procenjene Monte Karlo simulacijom pa
rezultat rada predstavlja i odgovarajuii softver koji je biti posebno razvijen za ovu namenu. Simulacija je
sprovedena na razliditom broju ve6 postoje6ih korisnika, na osnovu degaje izveden opiti zakljudak o radu
kognitivnog radija. Navedena tema master rada pripada oblasti statistidke teorije telekomunikacija i radio
komunikacija. Smatraju6i da je kandidat obradio trenutno vrlo aktuelnu problematiku, predlaZe se
Nastavnom veiu fakulteta da odobri usmenu odbranu.

Beograd, 19.06.20 I 5. godine
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