
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNI'KOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Odlukom Komisije za studije II stepena u Beogladu, donetom 26.ma.ia2015. godine, irrenovani
smo za dlanove Ko misije za pregled i ocenu ntasler rada dipl. ini. Ivute Perovii, pod naslovom ,Anolizq
RF polia u modernim MRI areilajima indukcija 3 T i 7 7 ". Nakon uvida u dostavljeni mareriial,
podnosimo slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Ivana Perovi6je roalena I8. aprila 1989. godine u U2icLr. Srednlu tehnidku Skolu.,Tehnidka Skola
UZice" zavrSila je 2008. godine u UZicu. Elektrotehnidki f-akultet u Beogradu upisala.je 2008. godine.
Diplornirala je septembra 2013. godine na Odseku za Telekorn unikacije i informaiione tehnologije, smer
Mikrotalasna tehnika sa prosednorn ocenorr 7,84.

Diplomski rad ,.Analiza RF polja u modernim MRI uredajima velikih magnetskih indukcija"
odbranila je sa ocenom 10. Akademske diplomske - master studile Lrpisala.je 2013. godine na urodulLr
Mikrotalasna tehnika, na Elektrotehnidkom f'akultetu Univerziteta u Beogradu. PoloZilaje sve ispire na
master studijama sa prosednom ocenom 9,80.

2. Opis master rada

_ Master rad kandidatkinje sadrZi 53 strane teksta, ukljudLrjLrii naslovnLr stranu. Rad se sasro.ji.
redom, iz sadrZaja,6 poglavlja, zahljudka ispiska literature. U radLr posto.ii 57 slika, a spisak literatLrr.e
irra 8 referenci. Po formi i sadrZaiu rad zadovoljava standarde za master rad. U radLr se obraduje terna iz
naudnih oblasti elektromagnetika, antene i nrikrotalasi koje se izudavaju na Elektrotehnidkom fhkultetu u
Beogradu.

U poglavlju I datje teorijski uvod koji se odnosi na istoriju razvoja nrodernih MRI uredaja.
U poglavlju 2 obja5njen je princip rada modernih MRI uredaja.
Poglavlje 3 se bavi analizom RF polja u modernim MRl ureda.iima u programskom paketu

,,WIPL-D Pro''. U ovom poglavlju opisarro.je izvlSeno modelovanje konturnih antena u MRI ur.edaju, kao
i. numeridko ispitivanje raspodele RF magnetskog polja u MRI ureda.ju u pr.isustvu fantomi. ko.ii
simuliraju prisustvo bioloSkog tkiva. U ovom poglavlju kori56en je i programski paket ..Microwave
office" u cilju potvrdivanja pretpostavke usvojene na osnovu rezulrara iz relerentnog rada.

_. . U poglavlju 4 opisanoje modelovanje MRI uredaja sa konturnim antenama kao generator ima RF
polja inumeridko ispitivanje raspodele RF magnetskog polja u prisustvu fantoma u progiamskom paketl

'IANSYS HFSS". Modelovanje i analiza polja dodatnom ,netodorn radeni su u ciliu verifikacije rezultata
dobijenih u poglavlju 3.

U poglavlju 5 izvrieno je poredenje rezultata dobijenih dverna razliditirn nurreridkinr metodama
metodom momenata imetodom ko,adnih elemenata, opisa,ih u poglavljima 3 i4. respektivno.

Poglavlje6 bavi se analizom RF polja u modernim MRI ureda.iirraindukcija3TiTTupr.isusrvu
rnodela celog ljudskog tela.

Poglavlje 7je zakljudak u kome su izdvojeni kljudni rezultati rada.



3. Analiza rada s kljuinim rezultatima

Master rad kandidatkinje lvane Perovi6 pripada oblasti rnikrotalasne tehnike. Predmet rada je

upoznavanje sa koncepcijom rada antena u MRI ureclajima, simulacija antenskih struktura u CAD alatima

ianaliza RF polja u MRI uredajima u prisustvu fantoma ili ljudskog tela.

Osnovni cilj master rada je modelovanje antena u MRI uredajirna ponroiu CAD alata koji koriste

dve razlidite numeridke metode metodu morrenata i metodu konadnih elemenata, numeridko ispitivanie

raspodele RF magnetskog polja. kao i ispravno poretlenje rezultata dobijenih kori5ienim metodama. Za

numeridke simulacije koriSieni su programski paketi ..WIPL-D Plo",..ANSYS HFSS" i,.Microwave

Office". U master iadu je objaSnjeno ispravno ujednadavanje incidentnih snaga pobuda nrodelovanih

tadkastim generatorima i talasnitn poftovima u dva modela.

Melode primenjene u radu su: teorijska analiza, komparativna analiza, numeridka sirrulacija i

optimizacija pa;ametara, kao i verifikacija rezultata dobijenih sirrulacijan.ra tt prograrnskim paketirna

,,WIPL-D Pro" i,,ANSYS HFSS".
Kljudni rezultati i doprinosi master rada su:

. upoznavanje sa tematikom rada kroz raspoloZivu literaturu,

. opis teorijskih principa potrebnih za razurnevanje pro.iektovanja antena i MRI uredaja,

. detaljna analiza RF polja u MRI uredajirra u prisustvu tantorna ili ljudskog tela i

. verifikacija rezultata dobijenih simulacijama u programskirn paketinra.

4. Zakljudak i predlog

U master radu Ivane Perovit, ,,Analiza RF polia u modernint MRI ured$ima indukciia 3 T i 7

7 ', obradena je aktuelna tema numeridkog ispitivanja raspodele RF magnetskog polia u nrodernim MRI

uredaj ima velikih magnetskih indukcija.
Tema master rada je prevashodno obradena kroz uporedno rnodelovanie MRI Lrreda-ia sa

pobudnim antenama u programskirr paketima ,.WIPL-D Pro" i ,.ANSYS HFSS". koji predstavlia.iu

standardne industrijske alate za analizLt i simulaciju elektromagnetskih polja metodorn trotnenala i

metodom konadnih elemenata, redom.
Kandidatkinja je prilikom izrade ovog rada pokazala sposobnosti da samostalno proudi zadatu

tematiku u literaturi, obradi je, primeni teorijsko znanje i realizuje simulaciju antenskih struktura i

numeridku analizu elektromagnetskih polia u CAD alatirna.
Na osnovu izloZenog, Kon.risija predlaZe da se navedeni master rad prihvati i odobri njegova javna

usmena odbrana.

U Beogradu, 1..iun 2015.
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