
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA U

BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu imenovala nas je u
Komisiju za preglid i ocenu master rada diplomiranog inZenjera elekhotehnike i radunarstva

NataBe Petrovid pod naslovom "Razvoj softverskog alata za detekciju tumora na snimcima
celog tela snimljenim pozitronskom emisionom tomografrjom".

Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slede6i

IZYESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Nata5a Petrovii je rodena u Ptuju, Slovenija 7. marla 1989. godine. Na Elektrotehnidki fakultet

se upisala na akidemske diplomske studije 2008. godine i diplomirala sa ra{o1 pod naslovom

"Detektovanje disanja pomo6u mikrofona i termistora" sa ocenom 10 pod rukovodstvom dr

Dejana Popovida 2i. septembra 2013. godine sa prosednom ocenom 7.58. Neposredno posle

diplomiranja je upisala master akademske na modul Signali i sistemi. PoloZila je sve ispite

predvidene planom sa prosednom ocenom 9.4.

2. Opis master rada

Master rad Natase Petrovi6 je podeljen u osam glava, a ukljuduje i rezime, zahvalnicu, i sadrZaj.

Rad ukljuduje i literaturu koja je kori5iena za rad na resavanju zalatka. Spisak literature

ukljuduje 16 naslova koji su reievantni i sawemeni u odnosu na zadatak koji je re5avan. Rezultati

rada su odlidno ilustrovani nizom od 11 slika i jednom tabelom koja sumira efikasnost

automatskog prepoznavanja tumora u poredenju sa ekspertom. Podaci koji su koriS6eni za

analizu programi su snimljeni na detiri pacijent u Cettru za nukleamu medicinu Klinidkog
centra SibijJ u Beogradu pod rukovodstvom dr Mile Todorovid-Timani6. Sva snimanja i utalize
su uradeni u skladu ia etidkim principima i dozvolama koje su dobijene od KCS, Beograd.

Na podetku master rada Nata5a kratko defini5e problem i objaSnjava osnovne karakteristike PET

sistema uz razloge za uvodenjem automatizacije u analizu slike dobijene PET sistemom.

U tre6oj glavi Natasa daje pregled stanja u oblasti, d. standardnih tehnika segmentacije slika

aotijenin rEr sistemom.-Metode koje pominju st Thresholding, metod, Hidden Markov model,

seeded Region Growing metod, i vestadke neuralne mreLe, a u detvrtoj sasvim katko jednu

metodu formirania prostome (3D) slike.

U petom, centralnom delu je objasnjen primenjeni metod koji ukljuduje nekoliko koraka: 1)

primena Tresholding metode na PET snimku, 2) automatsko odredivanje regjona tumora
primenom Seeding Region Growing metode, 3) izradunavanje vrednosti standardnog. indeksa

iezivanja radiofarmaka za svaki od detektovanih regiona tumora, 4) izradunavanje maksimalne
SllV vrednosti, i 5) vizuelno prikazivanje "rmr6ih tadaka".

U istoj glavi je i objasnjenje pikaza 3D modela dobijenog od seta PET snimaka: 1) Sortiranje

snimakipo vremenu snimanja, 2) Definisanje objekta klase vtkVolume koja sadrZi informacije o

poziciji, orijentaciji i ostalim osobinama 3D modela, 3) Definisanje transfer funkcija koje
mapiraju prit azani wednosti boje i prozirnosti u zavisnosti od ulaznih skalamih wednosti
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3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Pozitronska emisiona tomografija 1p.ET) iedna je od najvaznijih dijagnostidkih metoda nukleamemedicine koja se korisri "i.*:,*r:";;;i.ie,,i-i'iiiiuii"rirfrr"_,r-i"i"rii*iar *"au;daje vizuerni prikaz metabolitr.. ir"i*"rri'"?;;il;;", mestu u organizmu zahvaljujuiidetekciji koincidentnih pama fotona *"rr,, "u,iirir."ilor. .,nitou-ih pozitrona (nastarihradioaktivnim raspadom Laior*riau ;"*'; ;;#;, i elektrona organa. Anariza pETsnimaka cerog tela na klinikama veiinom r"i,Ji .r?""lartomatizovani sisiem za obradu pET
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PET snimci su obradeni u komercijarnom softveru Syngo Mt Appricarions. verziia 20078 i usoflveru koji le razviien za potrebe ovog rada u c#'p'r'ogramskom jeziku u ok ur:ru .NET 4.5framework-a. Argoritam obrade obuhvat; ;ffi; i"#ll ,l primenu Treshotdingmerode naPET snimku' 2 ) automatsko oareaiuanje regi""" ,"-il" prr,,, enom se.eding Region Growingmetode' 3) izradunavanie wednosti 
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Doprinosi rada su sledeii: l) unaprerlenje Seeded Region Groving algoritma za detekciju tumora
na PET snimcima kombinovanjem sa Tresholding merodom: 2) razvoj .NET aplikacije koja: (a)
omoguiava manuelno i automatsko odrsdivanje regiona tumora na PET snimcima (uz
mogudnost korekcije automatski odretlenih regiona) i proradun relevantnih parametara (SUV,
VOI). (b) olakSava praienje promena lumora izmedu dva PET snimanja isrog pacijenra, (c)
omoguiava 3D rekonstruisani prikaz PET snimanja celog tela; 3) poredenje rezukata manuelne
inspekcije tumora od strane iskusnog specijaliste nukleame medicine sa rezultatima razvijene
aplikacije na grupi pacijenata.

4. Zakljulak i predlog

Na osnovu svega izlo2enog zakljuiili smo da je NataSa Petrovid na uspesan nadin odgovorila na
pitanja koja su postavljena pri definisanju zadatka. Nataia je pre svegarukovodena i usmeravana
od strane eksperta u ovoj oblasti. asistenta dr Milice Jankovii, raz-vila programski kod za obradu
podataka kojise dobijaju sa PET sistem.

Rad je napisan na nadin koji pokazuje zrelost kandidata. Rad jasno pokazuje da je kandidatkinja
Nata5a Petrovid sakupila i integrisala znanja predvidena pravilima i standardima
Elektrotehnidkog t'akultera Univeziteta u Beogradu 'ta zvanje master inienjer. Rezultati kojeje
prikazala i naiin na koji ihje prikazalaje kvalifiku.iu za ritulu master na Univerzitetu u Beogradu
- Elektrotehnidki fakultet. VeSrine i rehnike koje je Natasa prikzala ukazuju da se ona razvila u
uspe5nog inZenjera koji ie svoja znanja, ideje i upomost prevesri u uporrebuive metode i
instrumentaci.j u za praksu.

Shodno zakljuicima predlaZemo Komisiji II stepena studija Univerziteta u Beogradu -
ElektrotehniCki fakultet da ovaj izveStaj usvoj i i odobri javnu usmenu odbranu Nata5e Petrovid
masler rada pod naslovom: "Razvoj sofwerskog al^t:a za deteksiju tumora na snimcima celog
tela snimljenim pozitronskom emisionom tomografijom"_

Beograd- 24. maj 2015.
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