
NASTAVNO-NAU.NOM VEEU ELEKTROTEHNIdKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za drugi stepen studija Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu imenovala nas je za dlanove Komisije za
pregled i ocenu master rada kandidata Sase Jorgonida pod naslovom ,,Analiza primer,,e Mobile IPv6 protokola
u okviru 3GPP mreZa". Nakon pregleda rada podnosimo Nastavno-naudnom ve6u sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci

SaSa M. Jorgonii je roden 25. juna 1990. godine u Po2arevcu. Pohadao je i sa odlidnim uspehom zavr5io
Srednju tehnidku PTT Skolu u Beogradu na smeru elekfotehnidar telekomunikacija. Srednju Skolu je zavr5io kao
dak generacije. Elektrotehnidki fakultet Univerziteta u Beogradu upisao je 2009. godine. Diplomirao je
2013. godine na Odseku za telekomunikacije i informacione tehnologije, smer Radio komunikacije, odbranom
diplomskog rada "Analize karakteristika MIMO sistemq koriitenjem Agilent ADS softverskog pqketa".
Diplomske-akademske master studije na Eleldrotehnidkom iakultetu u Beogradu, smer Sistemsko inZenjerstvo i
Radio komunikacije, upisaoje 2013. godine i poloZio sve ispite sa prosednom ocenom 10.

2. Predmet master rada

Mobilne mreZe su, tokom prethodnih dvadesetak godina, doZivele veliki napredak i ekspanziju Sirom sveta.
Uporedo sa mobilnom telefonijom, razvija se i Intemet. Upotreba notebook radunara, beZidnih mreza i raznih
beZidnih uretlaja se sve vise Siri. Paralelno sa porastom broja mobilnih pretplatnika, neverovatnom brzinom raste
i broj fiksnih korisnika Intemeta, kao i broj servisa koje Intemet omoguiava. Broj Internet korisnika, takode,
svakodnevno raste izahvaljujuii sve boljim servisima koje novije mobilne tehnologije omoguiavaju. NajvaZniji
element Interneta, tj. nesto na demu se Intemet zasniya jeste Intemet protokol (lP). IP je mreZni protokol diji je
osnovni zadatak da obezbedi da paketi stignu od izvorilta, preko mreZe, do odgovarajuieg odredi5ta. Glavna
osobina veCine novih beZidnih uredajaje njihova mobilnost, odnosno mogu6nost pristupa servisima sa razliditih
Jokacija. Kako bi se korisnicima omoguiila mobilnost, neophodan je Mo6ile tP protokol.

Aktuelna verzija protokola rreZnog sloja (IPv4) ne moZe da obezbedi dovoljan broj jedinstvenih IP adresa za
sve budu6e ureilaje, odnosno korisnike koji 6e biti povezani na Intemet. Jedinstvena IP adresa je neophodna
kako bi podaci uvek bili dostavljeni samo Zeljenom korisniku. Ogranidena struktura adresnog prostora aktuelne
vezije Internet protokola IPv4 javlja se kao najveia prepreka u daljem razvoju i Sirenju Interneta. Dominacija
IP protokola u mteZama za prenos podalaka, kao i ogranidena stuktura adresnog prostora aktuelne verzije
intemet protokola, dali su podsticaj raznim orgarizacijama da istraZuju i razviju naprednije reSenje IP-a kao
sistema prenosa u velikom broju mreZa. lPv6 (lnternet Protocol version 6) se javlja kao novo unapredeno i
praktidnije re5enje, koje omoguiava 3.4. 1038 razliditih adresa. Uvotlenje IPv6 protokola predstavlja najve6i
izazov za lrfiemet joS od njegovog osnivanja. Kao Sto je ved i redeno, glavni razlog uvodenja IPv6 protokola je
ukupan broj adresa koje taj protokol moZe da obezbedi. Medutim, ovaj protokol uvodi mnogo vise, a ne samo
novi adresni prostor koji obezbeduje.

Novi protokol je osmi5ljen i definisan, ali se pojavilo pitanje implementacije u postojeie mreZe. Primena
IPv6 protokola u vei postojedu iniiastrukturu predstavlja veliki izazov za 3GPP mobilne mreze. Dosta rada i
truda uloZeno je u istraZivanje razliditih tranzicionih tehnologija kako bi se omoguiila Sto bezbolnija migracija
na novi protokol. Sve do onog trenutka kada konekcija na IPv6 postane Siroko dostupna, biCe neophodno
koristiti prelazne mehanizme, kako bi se prelazak sa IPv4 na IPv6 protokol izvrsio glatko i neprimetno.

Cilj ovog master rada bila je detaljna analiza prednosti uvodenja IPv6 protokola u odnosu na trenutno
aktuelan IPv4 protokol, kao i analiza nadina implementacije IPv6 protokola u postojeie 3GPP mobilne mreze
koje podrZavaju paketski prenos: GPRS, UMTS i LTE.

3. Osnovni podaci o master radu

Master rad kandidata SaSe Jorgoniia ,,Analiza primene Mobile IPv6 protokola u okviru 3GPP mreZa",
obuhvata 69 strana Stampanog teksta sa 44 slike i 4 tabele. Rad je organizovan tako da sadrZi uvod, pet
poglavlja, zakljudak i spisak literature.



4. Sadriaj i analiza rada

Prvo poglavlje predstavUa uvod u rad u kome je dat kratak opis teme kojom se bavi master rad, ukazano na
znadaj primenjene tehnologije i ukratko opisan problem.

U drugom poglavlju opisana je evolucija i osnovni principi tntemeta, gde je, takode, detaUnije obrazloLen i
problem koji zahteva promenu postojedeg IP protokola.

U treiem poglavlju predstavljena je detaljna analiza tPv6 protokola. Uvedeni su osnovni principi adresiranja,
format lPv6 paketa, kao i najbitnije karakteristike, osnovne funkcije i procedure oyog protokola. Takode,
uvedene su i odredene pojedinosti vezane za sigumost lPv6 protokola.

Kroz detvfto poglavlje datje detaljni opis MIPv6 protokola, njegovih osnovnih karakteristika i operacija koje
omoguiavaju mobilnost korisnika u [Pv6 mreZama. Ovo poglavlje sadrZi i prikaz prenosa paketa kada se paketi
prosleduju korisnicima koji su izvan svoje home mrele.

Peto poglavlje sadrZi pregled osnovnih karakteristika 3GPP mreZa od interesa. Za tri relevantna mobilna
sistema (GPRS, UMTS, LTE) predstavljena je arhitektura mreze, protokoli kontrolne i korisnidke ravni, kao i
proces povezivanja korisnidkih terminala na Internet.

U Sestom poglavlju opisane su prednosti implementacije IPv6 protokola u postojeCu mreZnu infrastruktuu u
fazama. Takode, opisan je i uticaj uvodenja lP't6 (ili dual-stack) servisa na elemente 3GPP mreZe. Konadno, u
ovom poglavlju definisani su i analizirani i tranzicioni mehanizmi koji omogudavaju da se prelazak sa IPv4 na
lPv6 izvrSi glatko i neprimetno.

U zakljudku je dat osvrt na celokupan rad. Istaknuti su cilj rada, postignuti rezultati, prednosti i znadaj
primene MlPv6 protokola.

5. Zakljuiak i predlog

Master rad SaSe Jorgoniia prikazuje rezultate i nadine primene MIPv6 protokola u 3GPP mreZama, kao i
uticaj na same elemente mreZe. Glavni doprinosi master rada su sledeii:

. Dati su idetaljno obja5njeni osnovni principi funkcionisanja tPv6 i MIPv6 protokola.

. Dataje uporedna analiza IPv4 iIPv6 (odnosno MIPV4 i MtPv6) protokola.

o Analiziran je nadin implementacije IPv6 protokola u postojeie 3GPP mobilne rffeZe (GPRS, UMTS i
LTE).

Na osnovu tzloLenog, dlanovi Komisije predlazu Nastavno-naudnom veiu Elektrotehnidkog fakulteta u
Beogradu da rad SaSe Jorgoniia, pod naslovom ,,Analiza primene Mobile IPv6 protokola u okviru 3GPP
mreZa", prihyati kao master tezu i da kandidatu odobrijavnu usmenu odbranu.

Beograd, 16.03.2014. ilanovi komisije:
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