
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA
ELEKTRoTEHNtaKoG FAKULTTTe u srocRAou

Komisija za studije Ir srepena E lekrrorehn ick og fakurrera rr tseogracru. na svojoj sedniciodrZanoj 30 09'2014 godine. imenovaro-nas je u Komisiju ,u f."gr"a i ocenu master rada kandidataAleksandra DZeletovi.a, dipl. inZ. Etekrotehnike i ;;;;;", pod naslovom ,,tmptementacijasigurnog IP tunela baziranog na AES enkripciji,.. Nakon 0..*i.0, ,"*i.i"f" *;;,il; ilil,r;"r";
IZVE S TAJ

l. Biografski podaci o kandidatu

Aleksandar DZeletovii je roden 20' decembra rgg0. godine u pri.tini. Zavrsio jeSrednju erektrotehnidku Skolu "Nikora Tesla" u Beogradu. Elektrotehnidki fakultetuniverziteta u Beogradu upisao je 200g. godine. oiptomi.ao je 2013. godine na odsekuTelekomunikacije i informacione tehnologije, smer Sistemsko inZenjerstvo. Master studije naElektrotehnidkom fakurtetu u Beogradu, smer Sistemsko inZenjerstvo i radio komunikacije,upisaoje 2013. godine.

2. Opis master rada

Master rad obuhvata 30 strana, sa ukupno 1r srika, 6 tabela i 10 referenci. unutar rada senalaze i programski kodovi pojedinih.delova ..ulirouur" irr[t..,.ntu"i.1.. Rad sadrZi uvod, 3poglavlja, zakrjudak (ukupno pet poglavrja) i iiteraturu. predmet rada je hardverska imprementacijapredajnog i prijemnog dela sigurnog Ip tunera pri demu je kori.cena AES enkripcija za postizanjesigumosti komunikacije preko tunera. Rearizovana i.pl;";;; omogueava da se na jednostavannadin formiraju i konfiguriSu sigumi tuneli u Ip ,,.",a,na. r.,pr.r'*,u"r:u.;. ,ealizovana programskimkodom u VHDL jeziku. Dizajn .le kompajliran , fSB .a,r";r",n 
"i, u1enju za ruzyo)dizajna za FpGAdipove proizvotrada Xilinx Rezurtat kompajriranja je f"t-"" o.^r*,""vana imprementacija ne trosimnogo hardverskih resursa' posto se koristi p".ipr..,, i-pr"."*cija AES Sifrovanja/de.ifrovanjapodrZani su i visoki protoci korisnidkih puu"ti'. zu r,.;;;;j; ponasanja i verifikaciju dizajnaupotrebljen je ISim simurator. verifikacija dizajna je irurs"nu fioprstun;em korisnidkih paketa kroztunel i proverom da na suprotnoj strani tunera izraze originarni [o.in,eu paketi koji su i poslati kroz

3;:l;:;:f*: ffi-Jarnski 
kod imprementacije, ruo i roi ro,ise"n p,i verifikaciji, pl.ir"i", 1"',"

U uvodnom poglavlju opisan je znadaj sigurnosti rntemet komunikacije, kao i primena tunelaza postizanje sigurne komunikacije. Izl0Len 1e cirj teze,kao i struktura ostatka teze po poglavljima.U drugom poglavlju su date osnove virtuernih privatnih mreza i upotreba tunela u okviru njih.Takotleje dat pregled postojeiih tehnologija za formiranj";;;,".' 
'"

u treiem poglavlju je dat opis.rearizov-. i-pt"r"ntu.l.. Detarjno je opisan rad rearizovaneimplementacije, kao i urazni i izrazni.signari ,.utirou*og air'ui-n'ui opisuri su prijemni i predajni deo.U okviru opisa predajnog deraje detarjno opisan brok za oii.'rirr*r, t"risnidkih paket4 kao i brokkoji vrsi enkapsuraci ju korisnidkih.paketa. U okviru 
"p;;;;ilg dela je detarjno opisan blok zaAES dekripcdu korisnidkih paketa, kao i brok za izvradenje [".i.riuitn o"r.o" iz primljenog Ip pa]eta.U detvftom poglavlju je opisan postupak verifrkaci.i. ,"uiirou*og dizajna. Takode, dat jetabelarni pregled performansi koji pokazuje da reurirorurl air'4o:iu skromne hardverske za-hteve.



Na kaju teze je izro,en zakljudak koji sumira rezultate rad4 izlaZe potencijalne primeneimplementacije i navodi moguinosti darjeg unaprettenja ."utiro*no* re.enja. Na kraju rada data ieIiteratura, sa l0 referenci, kojaje kori5ienalriliko* Or"O. ,,,rr,".,"0"

3. Analiza rada sa kljuinim rezuttatima

Master rad Aleksandra DZeletoviia, dipl. inZ. Elektrotehnike i raEunarstva, bavi sehardverskom imprementacijom predajnog i prijemnog d;.;;-;g Ip tuner4 pri demu je koris6enaAES enkripcija za postizanje sigumosti. osnovni diprinosi'.ua, .r, rr hardverska imprementacijapredajnog i prijemnog dera sigurnog Ip tunela; 2) enkasne imprementacije AES Sifrovanja i
ff"fl"J:H*ffi;:fi1lHJff- p'otot to'i'ni#n il;;;;,; rearizovana imprem";,j";:;;

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Aleksandax D,eletovii, dipl. inZ. elekhotehnike, je u svom master radu uspe.norealizovao hardversku implementaciju predaj'nog i 0.,;"rr"g'0"i, ,igumog Ip tunela. Aleksandar jepokazao veriku posveienost u radu,.i Lreirao 1e k-vatitetnrlro,"r*o"r,, toja se rako moZe iskoristitiu praksi. Realizovana itrplementacija moZe da se iskoristi ;;l;i;;,;
tunera u rp mrezama.N" 

",""""1a"2",og, ro,,i.iju p,;oi;; *oifl::llli1;:Hffil;rlilTilElektrotehnidkog fakulteta u Beogradu da rad kandidata'ar"t r*o.u DZeretoviia, dipl. int.elektrotehnike, prihvati kao master rad i tandaatu ooobrrjavnu ,r.-.r, oou.-u.

Beograd, l7.l 1.2014. godine
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Dr Dejan Drajii, docent


