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Komisija za studije ll stepena, Elektrotehniikog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrZanoj

02.09.2014. godine, imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada Vladimira Topiia,
dipl. inZ. elektrotehnike i radunarstva, pod nazivom ,.Vreme iiyotq fotona u indeksno spregnutim DFB

laserima". Nakon pregleda podnetog materijal4 Komisija podnosi sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidafu

vladimir Topii roden je 26.01.1991. godine u Beogradu. Zavrsio je Trinaestu beogradsku

gimnaziju 2009. godine, nakon degaje upisao Eleklrotehlidki fakultet u Beogradu, na modulu Fizidka

elektronika, smer Nanoelektronik4 optoelektronika i laserska tehnika. Diplomirao je 2013. godine, sa

prosednom ocenom 9,57. Akademske master studije, modul Nanoelektronika i fotonika, upisao je

10 t:. godine. PoloZio je sve predmete predvidene nastavnim planom i progmmom na ovom modulu.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrZi 7 poglavlja zajedno sa dodacima. Na kraju rada je priloZen i spisak

literature.
U uvodnom poglavlju opisan je predmet i motivacija rada. Ukatko je opisan znadaj vremena

Zivota lotona kao parametra u analizi lasera i laserskih sistema. Data je motivacija za analizom DFB

lasera i specificirana podvrsta DFB lasera koja je razmatrana u radu. Navedeni su metodi koji su

kori5deni za modelovanje DPB lasera i radunanje vremena Zivota fotona'

u drugom poglavlju dati su osnovi teorije DFB lasera. Detaljno su prikazani modeli osnovnog i

fazno pomerenog indeksno-spregnutog DFB lasera dobijeni teorijom spregnutih modova i metodom

transfer matrica. Opisane su karakteristike ovih lasera i dataje diskusija uslova oscilovanja.

U treiem poglavlju detaljno je prikazano izvodenje analitidkog izraza za vreme Zivota fotona u

fazno pomerenim DFB laserima koriste6i model izveden u prethodnom poglavlju. Dobijeni rezultat je

analtziral u funkciji parametala struktue, pojadanja i talasne duzine. Takode je ukratko prikazano i

izvoilenje vremena Zivota fotona za osnovni DFB laser i rezultati su uporedeni.

Cetvrto poglavlje predstavlja zakljudak u kome su rezimirani rezultati izvotlenja i analize, znadaj

i primena rezultata.
Preostala tri kratka poglavlja predstavljaju dodatak. U prvom poglavlju dodatka dat je dokaz da

se model fazno pomerenog DFB lasera svodi na model osnovnog DFB lasem kada se ukloni fazni

pomeraj. U drugom poglavlju dodatka prikazano je izvodenje op5teg relenja sistema diferencijalnih
jednadina spregnutih modova. U treiem poglavlju dodatka definisani su pojmovi transfer malrica i

matrica rasejanja koje su koriSiene u metodu transfer mafiica.

3. Analiza rada i rezultati

Master rad kandidata Vladimira Topi6a bavi se detaljnom analizom vremena Zivota fotona u

indeksno-spregnutim DFB laserima sa faznim pomerajem.

Kako bi se izveo analitidki izraz za yreme Zivota fotona prvo je formiran adekvatan model DFB

laserima sa faznim pomerajem koji predstavlja nadogradnju modela osnovnog indeksno-spregnutog

DFB lasera. Zbog sloZenosti strukture, kori5ien je metod transfer matrica kako bi se izveli analitidi

izrazi za polje u laseru.
vreme zivota fotona odredeno je preko definicionog iztaza, kao odnos energije koja se nalazi u

strukturi i optidke snage koja napuita strukturu. Dobijen je aralitrtki inaz Za vreme Zivota fotona u

kome eksplicitno figurisu parmetri sturktue, optidko pojadanje i razdesenost konstante prostiranja.

Grafidki je prikazano kako se vreme Zivota fotona menja u Sirokom opsegu ovih parametara.



Od posebnog interesa je spektralna karakteristika tremena Zivota koja je maiajna za teoriju
injekcionog sprezanja. Pokazano je da vreme Zivota ispoljava jaku zavisnost od razdesenosti
konstante prostiranja, pri demu izgled karakteristike zavisi od pojadanja.

Ovim radom re3eno je pitanje wemena Zivota fotoia za jednu veoma bitnu klasu lasera, Ito
unapreduje fundamentalno razumevalje ovih lasera i pove6ava preciznost modela u kojima se ovaj
parametar koristi.

4. Zakljutak i predlog

Vladimir TopiC je u svom master radu uspe5no re5io sloZen problem izvotlenja analitidkog izraza
za weme Zivota fotona u indeksno-spregnutim DFB laserima koji omoguiava direktno ispitivanje
uticaja parametra struldure i uslova rada lasera na ovaj bitan parametax.

Tokom izrade master rada kaadidat je pokazao samostalnost i sistematidnost u resavanju ve6
dugo otvorenog problema iz oblasti fotonike i kvattne elektronike.

Na osnovu svega navednog, Komisija predlaZe Nastavno-naudnom veiu Elektrotehnidkog
fakulteta u Beogradu d.a pihvati raA ,,Vreme iiyotafotonq u indeksno spregnutim DFB laserima,. dipl.
ini. Vladimira Topi6a kao master rad i odobrijavnu usmenu odbranu.
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