
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrzanoj
02.09.2013. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl. iaZ.
Aleksandra Tomida pod naslovom ,,Primena pseucloinvenije matrica u rekonsrukciji i
identfikaciji otiskaprsta". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Aleksandar M. Tomii roden je 31.8.1988. godine u Beogradu. osnovnu skolu,,Kralj petar I,,,
kao i ,,I[ beogradsku gimnaziju" u Beogradu zavrsio je sa odridnim uspehom (5,00) tokom
Skolovanja. Elelffotehnidki fakultet u Beogradu upisao je 2007. godine, a izabrao je odsek
,,Radunarska tehnika i informatika". Zavriio je Elektrotehnidki fakultet sa prosednom ocenom
7.72. Diplomirao je u septembru 2012. godine sa diplomskim radom na temu ,,prosirenje polja i
geometrijske konstrukcije pomoiu programa GeoGebra', i ocenom na diplomskom radu 10.
Master studije je upisao oktobra 2012. godine na modulu ,,Radunarska tehnika i informatika', i
poloZio je sve ispite sa ocenom 10.

2. Opis mastcr rada

Master rad kandidata sadrZi 45 strane teksta, zajedno sa slikama. Rad se sastoji od 6 poglavlja i
spiska literature. Spisak literature sadrZi l0 referenci.

Prvo poglavlje rada ima naziv,,Uvod" i u njemu se u kratkim crtama opisuju predmet i cilj rada.
U okviru drugog poglavlj4 pod naslovom ,,Matematidka osnova rada,,, izloZeni su definicije,
teoreme i formule Simbolidke algebre koji se odnose na osnovne osobine uopstenih inverza
matrica. ovo poglavlje se sastoji od pregleda teorije uopstenih inverza matrica gde se
pojedinadno razmatrajt levi, desni, {l}, {1,2}, {1,2,3}, {t,2,4} i Moore_penroseo v 1t,i,Z,+1-
inverz. Posebna paZnjaje posveiena prikazu blokovske reprezentacije navedenih pseudoinverza.
Zatim se prikazuje primena specijalnih oblika prvog uopstenog inverza matrica u cilju resavanja
nehomogenog lineamog sistema,4i: d. u sl,roaju da pomenuti sistem nema resenje, umesto



tadnog resenja makidne jednadine, prikazuje se ,,najbolje aproksimativno resenja", predloZeno

od strane R. Penrose-a. U tre6em poglavljuje predstvljena metoda za uklanj anje zamu,tenja (eng.

blurring) slika usled uniformnih, linearnih pokret4 zasnovana na primeni Moore-Penrose

inverza. detvrto poglavlje sadrZi prikaz primene Moore-Penrose pseudoinverza u rekonstrukciji i

identifikaciji nepotpunog otiska prsta. U petom poglavlju pod nazivom ,,Programska rcalizacija

aplikacije" opisana je aplikacija namenjena evidentiranju prisustva studenata na fakultetskim

aktivnostima primenom identifikacije otiska prsta, realizivona za potrebe ovog master rada.

Prij ava i odjava studenata sa tekuie aktivnosti bazira se na identifrkaciji otiska prsta. lplikacija
pisana programskim jezikom C#, realizovana jer t Windows Presentation Foundation (ltPF)

tehnologiji, kojaje u kratkim crtama i opisana. Pri razvoju aplikacije korisden je VeriFinger SDK

(Sofnvare Development Kit), dizajnirar. za upotrebu prilikom razvijanja programa namenjenih

identifrkaciji otiska prsta koji omoguiava upotrebu digitalnih ditala zz skenirarle otiska prstiju.

Pomodu dijagrama klase, prikazanaje arhitektura aplikacije. Na samom kraju, kroz prate6e slike,

detaljno je demonskiran rad aplikacije. Poslednje, sesto, poglavlje ima naslov ,,Zakljudak" i
sadrZi kratak osvrt na teme predstavljene u okviru master rada.

3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

U okviru master rada prikazana je teorija uop5tenih inverza matrica sa posebnim osvrtom na

blokovske reprezentacije pseudoinverznih matrica. U primenama se Moore-Penroseov

pseoudoinverz najde56e raduna pomoiu SVD reprezentacije matrice. U ovom radu se pokazuje

da izbor blokovske reprezentacije preko definiocionih uslova za Moore-Penroseov

pseoudoinverz daje kontrolu tipa aproksimativnog reienja. Prikazana je direktna primena Moore-
penroseovog pseoudoinverza prilikom uklanjanje zamudenja slika izazvanog uniformnim,

lineamim pokretima, kao i u procesu rekonstrukcije i identifikacije nepotpunog otiska prsta. u te
svrhe razvijena je C# aplikacija, realizovana t Windows Presentation Foundation ((PF)
tehnologiji, kojaje namenjena evidentiranju prisutva studenata na fakultetskim aktir.nostima, gde

se prijava i odjava studenata sa tekuie aktivnosti bazira se na identifikaciji otiska prsta.

Aplikacija se sastoj i iz dve celine: administratorske i korisnidke celine. Administratorska celina

je namenjena kori56enju od strane rukovodioca aktivnosti i omoguiava6e prikupuanje otisaka,

kao i startovanje i prekidanje nastavne aktivnosti. Korisnidka celina je zadtLena da tokom

trajanja aktivnosti registruje kada korisnik prisloni prst na uredaj za oditavanje i da otisak

uporedi sa onima u datoteci postoje6ih. Ukoliko je otisak identifikovan, detalji prijave ili odjave

studenta, koji je vlasnik otisk4 se beleZe, dok se u suprotnom korisnik obaveStava da nema pravo

da prisustruj e aktivnosti.



4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Aleksandar Tomi6 je u svom master radu uspe5no analizirao algoritme Simbolidke

algebre koji se odnose na osnovne probleme vezane za pimene simbolidke algebre na matridni

radun. Primenio je sawemene programske metode uz upotrebu programskog jezika C# i W'PF

tehnologije u cilju re5avanja razmahanih problema. IGndidat je iskazao samostalnost i
sistematidnost u reSavanju problematike ovog rada.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaie Naudno-Nastavnom veiu Elektrotehnidkog

fakulteta u Beogradu da prihvati rad ,,Primena pseudoinverzije mdtrica u rekensrukciji i
identfikaciji otiska prsta" dipl. ini. Aleksandra Tomi6a kao master rad i odobri javnu usmenu

odbranu.
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