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KOMISIJIZA STUDIJE II STEPENA
ELEKTRoTEHNTdTocTeKUI TETA u BEocRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj
sednici odrZanoj 24.06.2014. godine imenovala nas je u Komisiju zapregled, i ocenu master
rada dipl. inZ. Marka Zekovica pod naslovom "Razvoj softverskog sistema za razmenu
multimedijalnog sadLqa". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledefi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Marko S. Zekovii je roden 14.06.i986. godine u Beogradu. U Beogradu je zavrsio
XIII beograsku gimnaziju sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet Univerziteta u
Beogradu upisao je 2005. godine. Diplomirao je u martt 2011. godine na odseku za
Radunarsku tehniku i informatiku sa prosednom ocenom 7.62, na diplomskom 10. Master
studije na Elektrotehnidkom fakultetu Univerziteta u Beogradu je upisao oktobra 2}ll.
godine na odseku za Radunarsku tehniku i informatiku. PoloZio je sve ispite sa prosednom
ocenom 9.20. Odmqa2)l1. godine je zaposlen kao softverski inZenjer u firmi RLRK.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrLi 66 strana teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad
sadr1i 6 poglavlja, spisak literature ijedan prilog. Spisak literature sadrLi2l referencu.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet i cilj rada. Predstavljeni
su aktuelni trendovi na polju razvoja i povezivanja uredaja potro5adke elektronike, kao i
softvera namenj eno g za ove uredaj e.

U drugom poglavlju su izloLene osnovne karakteristike uredaja potro5adke
elektronike, kao i neke od postojeiih tehnologlja i standarda za njihovo povezivanje i
razmeuu multimedijalnog sadrLqa. IzloLeni su razlozi koji su doveli do nastanka novog
jedinstvenog standarda (Miracast). Na kraju je dat predlog re5enja softvrskog sistema za
razmenu multimedijalnog sadrlaja u okvirima datog standarda, kao i ciljevi i odekivani
rezultati ovog rada.

U treiem poglavlju su objaSnjeni principi funkcionisanja Miracast standarda i
prikazani pojedini detalji iz specifikacije. Definisani su osnovi pojmovi i rzlolene
karakteristike Miracast standarda, obja5njena je podela procesa povezivanj a t razmerre
multimedijalnog sadri.ajapo fazarra, nakon dega su te faze detaljno obja5njene.

U detvrtom poglavlju je prikazano realizovano re5enje softverskog sistema. IzloLene
su funkcionalnosti koje realizovano re5enje treba da obezbedi, prikazani su softverski alati
kori56eni prilikom realizacije i navedeni razlozi zbog kojih su dati alati kori5deni. Na kraju je
data je struktura softverskog sistema i obja5njen proces njegove instalacije i pokretanja.

U petom poglavlju je izvrSena evaluacija funkcionalnosti i performansi softverskog
sistema dobijenih na osnovu rezultata sprovedenih testiranja. Kroz niz testova koji
predstavljaju razlidite scenarije u okviru Miracast standarda ispitana je funkcionalnost
softverskog sistema kako bi se utvrdilo da li je pona5anje sistema u skladu sa odekivanim. Na
kraju su testirane performanse softverskog sistema.

U Sestom poglavlju koja predstavlja zakljudak su izloleni rezultati i doprinosi rada,

kao i mogu6i pravci daljeg razvoja softverskog sistema.
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3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad dipl. inZ. Marka Zekovica se bayi problematikom povezivanja i razmene
multimedijalnog sadrLaia izmedu uredaja konzumerske elektronike kroz ,*uoi softverskog
sistema za personalni radunar. Softverski sitem je realizovan u okviru instituta RT-RK koji se
bavr tazvojem softverskih sistema slidne namene. Kandidat je kroz analizu problematike
povezivanja i ispitivanje postojedih re5enja uvideo da postoji potreba za realizacljom
softverskog sistema koji treba da olak5a razmenu i obezbedi tompatibilnost prilikom
razmene multimedijalnog sadrLaja izmedu uredaja potor5adke elektronike razliditih
proizvodada. Kao mogu6e re5enje navedenih problema, 2012. godine je usvojen Miracast
standard, za koji je bilo potrebno realizovati softverski sistem koji treba da obezbedi
funkcionalnosti koje su definisane standardom. U cllju realizacije sistema, kandidat je
razmotrio pogodnosti i izvr5io detaljnu analiztt specifikacije Miracast standarda i definisao
skup funkcionalnosti koje sistem treba da obezbedi. Izvr5io je kritidku analizt i odabir alata
koji bi mogli biti koriSieniprirealizaciji, koncipirao strukturu, a zatrmirealizovao softverski
sistem. Na kraju je k;roz proces evaluacije funkcionalnosti i performansi pokazao da je
realizovam sistem u potpunosti funkcionalan i u skaldu sa postavlj enim zahtevima i
specifikacij om Miracast standarda.

Realizovani softverski sistem obezbeduje proSirenje mogu6nosti u pogled\ razmene
multimedijalnog sadrLaja u realnom vremenu izmedu dva personalna radunara, pri demu
kori5ienje protokola definisanih Miracast standardom obezbeduju i kompatibilnosti u
pogledu razmene multimedijalnog sadrLaja izmedu personalnog radunara i drugih uredaja
koji podrZavaju Miracast standard. Softverski sistem je realizovaniz dve aplikacije, koje se
nezavisno pokre6u na odvojenim personalnim radunarima. Ove aplikacija obezbeduju
razmenu neophodnih informacija izmedu dva radunara kako bi proces razmene
multimedijalnog sadrLqa mogao da podne, proces tazmene koji podraz\meva slanje sa
jednog, odnosno prijem i prikazivanje audio/video sadrZaja u realnom vremenu na drugom
radunaru, kao i kontrolu nad procesom razmene. Aplikacije su razvrjane u programskom
jeziku C++ i izvrSavaju se na Ubuntu operativnom sistemu.

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Marko Zekovic je u svom master radu uspesno izloZio proces razvoja,
realizacqe i evaluacije softverskog sistema zarzmenu multimedijalnog sadrLqa izmedu dva
personalna radunara,baziranog na protokolima koje defini5e Miracast standard. Realizovano
reSenje zna(,ajno olak5ava proces tazmene audio i video sadrZaja u realnom vremenu, i moZe
se iskoristi kao osnova prilikom obezbedivanja slidnog skupa funkcionalnosti za neku drugu
platformu. U re5avanju ove problematike kandidat je pokazao samostalnost i sistematidnost.

Na osnovu izloLenog, Komisija predlaLe Nastavno-naudnom ve6u Elektrotehnidkog
fakulteta da prihvati master rad Marka Zekovica, dipl. inZ. elektrotehnike, pod naslovom
"Razvoj softverskog sistema zarazmenu multimedijalnog sadLqa", i odobri javnu usmenu
odbranu istog,

Beograd, 19.09.2014.


