
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu na svojoj sednici
odrZanoj 10.6.2014. imenovala nas je u Komisiju za pregled, i ocenu master rada Emilije
Petronijevi6, dipl. inZ. elektrotehnike i radunarstva, pod naslovom,,Modeli elektronskih stanja
u poluprovodnidkim nanotadkama u elektridnom i magnetskom polju.,. Nakon pregleda
materijala, Komisij a podnosi slededi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Emilija Petronijevi6 je rodena 23.1.1990. godine u Beogradu. Zavrlllaje Gimnaziju Svetozar
Markovid u NiSu- Na studije na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu upisala se 2009.
godine. Osnovne studije na Odseku za fizidku elektroniku zavfilla 1e ZOIZ. godine sa
prosednom ocenom 10,00 i ocenom 10 za diplomski rad. Za uspeh u toku studiia dobila je
nagradu "Student generacije" Univerziteta u Beogradu za 5kolsku2O12/2013. godinu.

Master studije na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu upisala je oktobra 2013. na modulu
Nanoelektronika i fotonika. PoloZila je sve ispite sa ovih studija sa prosednom ocenom 10.

2. Organwacija rada

Master rad kandidata sadrZi 41 strane teksta. Rad sadrZi 6 poglavlja, kao i spisak kori56ene
literature, koji sadrZi 23 reference.

Prvo poglavlje je uvodno u kome je izloZena tema i cilj rada. U ovom poglavlju je dat kratak
opis osobina nanotadaka, na(ina njihovog formiranja i njihove trenutne i budu6e primene, kao
r znataja pojedinih tipova za primene u spintronici i nanoelektronici.

U drugom poglavlju su izlolene teorijske osnove Aharonov-Bohmovog (AB) efekta.
Predstavljen je uticaj ovog efekta na yezano stanje koje je od interesa za problematiku
analiziranu u radu.

U tredem poglavlju je predstavljen numeridki postupak za reiavanje Schrodingerove
jednadine pomo6u metoda ekspanzije za cilindridnu nanotadku. Uporedeni su rezultati za dva
tipa konfiniranja i potom je bliZe prouden AB efekat u GaAsSb/InGaAs nanotadki II tipa. Na
kraju poglavlja kvalitativno su opisani ekscitonski prelazi u slidnim strukturama.

U detvrtom poglavlju su izloLene teorijske osnove spin-orbitne interakcije u
poluprovodnicima. Potom su razmatrani poreklo i posledice Rashbinog efekta. Predstavljen je
oblik hamiltonijana kojim se opisuje ovaj efekat r prikazani su numeridki rezultati za
GaAsSb/InGaAs nanotadku koja se nalazi u spoljasnjem elektridnom polju.



U petom poglavlju je predstavljen numeridki metod za odredivanje svojstvenih vrednosti
Rashbinog hamiltonijana u magnetskom polju. Prikazani su i diskutovani rezultati za
GaAsSb/InGaAs nanotadku u elektridnom i magnetskom polju.

3. Ocena rada i zakljuiak

U radu su formirani teorijski modeli i realizovana numeridka izradunavanja elektronske
strukture cilindridnih nanotadaka. Formiran je model koji koristi metod ekspanzije za
cilindridnu nanotadku' Pomo6u ovog pristupa dokazano je postojanje AB oscilacija u
nanotadkama II tipa, kao i odsustvo ovog efekta u nanotadkamal tipa. U GaAsSb/InGaAs
kvantnim tadkama su proudene osobine AB oscilacija od kojih je posebno vaZna vrednost
magnetskog polja prvog orbitalnog prelaza. Oval prelazse lako moZeuoditi u eksperimentima
sa ekscitonima, pri demu je usko povezan sa selekcionim pravili ma. lJkazano je i na mogu6u
primenu istraZenog efekta: pomodu spolja5njeg magnetskog polja mogu se naru5iti selekciona
pravila optidkih ptelaza, tako da neki prelazi postanu zabranjen, Sto dovodi do smanjenja
emisije svetlosti. Na ovaj nadin bila bi omoguiena modulacija optidke emisije nanotadaka II
tipa pomodu spolja5njeg magnetskog polja.

Originalni doprinos rada je i analiza uticaja i kontrole Rashbinog efekta na ve6 postoje6e AB
oscilacije u posmatranoj nanotadki. Izvedeni zakljudci ukazuju da magnetsko polje pryog
prelaza jako zavisi od jadine Rashbinog efekta, koji se za GaAsSb/InGaAs moZe lako
kontrolisati u odredenom opsegu napona. Kontrola AB prelaza pomoiu Rashbinog efekta
usled primenjenog spolja5njeg napona predstavlja dodatni stepen slobode za primene
nanotadaka u kvantnom radunarstvu i nanofotonici, kao Sto je npr. spomenuta modulacija
emisije nanotadaka.

Na osnovu izlolenog Komisija predlale Nastavno-naudnom ve6u da prihvati master rad pod
naslovom ,,Modeli elektronskih stanja u poluprovodnidkim nanotadkama u elektridnom i
magnetskom polju" i da njegovom autoru, kandidatu Emiliji Petronijevi6, dipl. inZ., odobri
usmenu odbranu.

Beograd, 22.9.2014. godine Cla4ovi Komisije
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