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BEOGRADU

Komisif a za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu imenovalir
nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada Marka Mitica, sa brojem indeksrr
3085/1 l , pod naslovom ,,Kategorizacija teksta napisanog na srpskom jeziku". Komisija jt:
pregledala priloZeni rad i dostavl.ia sledeii

rzvpsrar
1. Biografski podaci

Marko Mitic je roden 18.02.1986. u Pirotu, gde.ie zavrsio osnovnu i srednjrr
skolu. lrlektrotehnidki lakultet u Beogradu je upisao ZOO-s. godine. Osnovne studiie jc
zavrSio na Odseku za ra(,unarsku tehniku i informatiku sa prosednom ocenom g.ll.
diplomirao 16.06.2011. godine sa ocenorrr 10. Nakon diplomiranja je na istom fakLrltetLr
upisao master studije i poloZio sve ispite sa prosednom ocenom 9.40. podevSi od 2007.
godine radio je u firmama omega, pSTech, viatacom, HTEC i NVIDIA.

2. Predmet, cilj i metode master rada
Predmet ovog master rada je odredivanje oblasti odnosno kategorizacrja teksta nrr

srpskonl jeziku tehnikom maiinskog udenja, na osno\u postojeiih klasifrkova,1ih t.krtor,,,
oglasa' Klasifikaciia kod ma5inskog r-rdenja ima za cili da odredi klasu odnosno
kategori.iu ko.ioj neka instanca pripada. ove metode se koriite za filtriranje ernail spanra.
prepomavanie oblika. lica. znakova (OCR), prepoznavanje govora, oiredivanie tern.r
tekstovrr. u biornetrili kod prepoznavanjaotisaka pistrju itd.

Sva implementaciia izvedena je u programskom .jeziku python i kori5ieljeni
njegovih biblioteka' Prikupljanje podataka 

-odrorro 
oglasa uradeno je pomocu Scrapl.

framework-a- Za perzistenciiu podataka izabranaje Mo-ngoDB Nosei baza prvenstve6()
zbog dinamidkih sema, lake prenosivosti, jednostavnosti i-brzini upita.

Sustina rada, vektorizaciia tekstova, klasifikaci ja i evaluacija je uradenir
koriscenjem "scikit-learn" Python biblioteke. To .ie jedna od najkori5e.",;if, biblioteka
otvorenog koda ko.ia obuhvata Sirok spektar implementiranih algoritama maSinskog
ucenja.

Metode rada se ogledaju u testiranju razliditih klasifikatora nad istim trening i test
podacinra. Korisieni su razliditi pristupi/algortimi za klasifikaciju:

- Logistidka regresiia
- Naive Bayes (Multinominalna i Bernuli)
- kNN i NearestCentroid (metode na.ibliZeg suseda i na.jbliZih cenrroida)- SVM Metoda podrZavajucih vektora
- Kombinacije klasifikatora za ruzli(,itim tehnikama udenja
Rad obuhvata prikupljanje podataka za treniranje modela preslikavanja u oblasti

na primeru oglasa na srpskom jeziku, realizovanje jednostavnog stemera za srpski.jezik,
treniranje i testiranie klasifikatora i evaluacija rezuliata i perfbniransi merenjem razlidirih
parametala.



Cilj je da se prikaZu mogucnosti tekst klasifikacije za srpski jezik, uticaj steming
procesa i prikaz i anahza performansi i rezultata kao i upoznavanle sa nadinom rada
algoritama koriScenih u procesu.

3. SadrZaj i rezultati
Master rad.je podeljen u 6 poglavlja sa slikama, tabelama, graficima i segmentima

programskog koda. U radu je citirano 15 referenci.
U prvom poglavlju, uvodu, predstavljen je predmet rada i dat je kratak uvod u

ve5tadku inteligenciju i maSinsko udenje sa posebnim osvrtom na klasifikaciju teksta.
Drugo poglavlje predstavlja opis upotrebljenih tehnologija i analiza postojecih

reSenja. Ovde ie dat detaljniji uvod u klasifikaciju teksta i pregled najzastupljeniiil-r
klasifikatora (Naive Bayes, kNN i SVM). Takode, dat je opis kori5ienih tehnologija rr

samom radu, konkretno, scikit-learn biblioteka. MongoDB i osvrt na web crawling i opis
Scrapy biblioteke.

U treiem poglavlju je opisana implementacije softverskog sistema. Ovde je obja5njen
i proces prireme teksta, steming proces. na koji nadin su podaci prikupljeni, kako se

duvaju i kako je vrSen trening i testiranje klasifikatora. U ovom poglavlju su dati i

segmenti progantskog koda iz sofiverskog sistema.
Cetizrtko poglavlje. evaluaci.ia dobijenili rezultata. da.ie prikaz rezLrltata testiraniri.

odnosno rezultate klasifikacije. Prvo je dat opis metrika ko.iima se meri uspe5nost
klasifikacije a zatim nekoliko test primera i sami rezultati.

Peto poglavlje predstavlja zakljudak gde je i dat osvft na rezultate klasifikacije
tekstova na engleskom jeziku sa istim klasifikatorima.

Sesto poglavlje sadrZi spisak koriS6enih referenci.

4. Zakljuiak
Iako je srpski jezik komplikovaniji za klasifikaciju zbog svog morfoloSkog bogatstva

rezultati pokazu.iu da je moguce vrSiti klasifikaciju jako uspesno i da su rezultati pribliZno
isti kao i kada se radi o tekstovima na engleskom jeziku, a koristeci iste klasifikacione
algoritn-re.

Na osnovu svega izloZenog dlanovi Komisije prelaZu Nastavno-naudnom veiu
Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu da prihvati master rad kandidata Marka Mitica,
diplomirar-rog inZenjera elektrotehnike, pod naslovom "Kategorrzactia teksta napisanor:
na srpskom jeziku" i odobri njegovu.iavnu odbranu.

U Beogradu.22.09.2014 Clanovi.Komisije
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