
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj
sednici odrZanoj 26.8.2014. godine imenovalo nas je u Komisiju za pregleZ i ocenu master
rada dipl' inZ. Milana Zorilapod naslovom ,,Ispitivanje karakteristika deltla-sigma modulatora
ADS 1201". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Milan B. Zoric roden je 18.03.1986. u Bihacu. Zavrdioje Matematidku gimnaziju u
Beogradu sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet je upisao 2004. godine, na Odseku za
elektroniku. Diplomirao je u oktobru 2008. ru pro."8nom ocenom na ispitima g.g9, na
diplomskom 10. Master studije je upisao prvi put 2009, kada je poloZio sve ispite sa
prosednom ocenom 10. Bio na studentskoj praksi u trajanju od 3 meseca u firmi Elsys-Eastern
Europe gde je radio na projektovanju integrisanih kola u VHDL-u, a zatim na praksi u firmi
Mikroelektronika gde je projektovao integrisane radunarske sisteme. Trenutno radi u
Ministarstvu odbrane.

2. Opis master rada

Master rad se sastoji od uvoda, 8 pogravlja, zakrjudka i literature.

U uvodu su obja5njeni pojmovi modulacije, sigma-delta modulacije, date su razne
varijante implementacije sigma-delta modulatora, i navedene su osnovne primene.

U prvom poglavlju je opisan proces kvantizacije, modelovanje tog procesa kao belog
Suma, rrazmatrutja odnosa signal Sum kod modulatora.

U drugom poglavlju se obraduje kodiranje sa oblikovanjem Suma. Obja5njeni su
modulatori prvog drugog i vi5eg reda, pojava granidnih ciklusa i ostale karakteristike bitne za
AD I DA konverziju.

U treiem poglavlju j e izloiena analizadelta-sigma modulatora preko linearnog modela
U detvrtom poglavlju opisan je komercijalni sigma-delta modulator ADS1201,

njegova konstrukcija i primena
U petom poglavlju dat o je razmatranje decimacionih filtera koji se koriste za

filtriranje izlaza delta sigma modulatora.
u Sestom poglavlju opisan je desljasti filter sa kaskadnim

najdeS6e koristi kao decimacioni filter.
integratorima koji se

U sedmom poglavlju Opisano je projektovanje i simulacija decimacionog filtera u
programskom paketu MATLAB

U osmom poglavlju opisana je realizacija AD konvertora upotrebom sigma-delta
modualtora ADS1201, kao i merenje karakteristika AD konvertora i sigma-delta modulatora.

U zakljudku su rezimiram rezlltati master rada.



3. Analiza rada sa ktjuinim rezultatima

U radu je sazeta sustina funkcionisanja i upotrebe delta-sigma modulato ra u raznimoblastima analogno-digitalne obrade signala, u ,ru3ris. u realizaliji AD i DA konveftora.Ilustrovani i objasnjeni su razlozi ,uog'kojih se AD konverzija vrsi na razlld,itim
X::li|.tll.* i u razliditim propusnim opseiimu. ouJusrl.n je kompromis izmedu rezolucijel propusnog opsega.

Za ilustrovanje prethodno izlozenih principa, projektovan je AD konvertorkoriSdenjem ADS1201 delta-sigma modulatora i ispitira.re su njegove karakteristike kojima
sa potvrduju nabrojani principi.

Tom prilikom kandidat je obavio

. Upoznavarre sa delta-sigma konvertorima 2. reda, i konkretno saADS 1201 integrisanim kolom.

' Upoznavarrje sa STM32F401RET6 mikrokontrolerom, odgovaraju6om
razvojnom plodom ST NUCLEO F401RE, i odgovaraj udimrazvojnim okrirzenjem.

. Projektovanje elektridne Seme AD konvertora.

. Projektovanje Stampane plode AD konvertora.

. Projektovanje i
mikrokontroler.

realizaclja softvera za STM32F4O1RET6

grafiekipriu"r:;'":H"iK ;r:;::"*ija 
softvera u MATLAB-u za nltriranie i

Kroz rztadu master rada kandidat je^ utvrdio znanje iz principa funkcionisanja delta-
sigma modulatora, savladao je upotrebu softverskog atata caaSoft EAGLE za projektovanje
elektridnih Sema i Stampanih ploda, analizirao ie r'.*:lttite metode filtriranja izlazadelta-sigma
modulatora, i rcalizovao je kompletan AD kovertor.

Praktidan rezultat master rada je finalna realizacija AD konvertora na kori56enjem
ADS1201 delta-sigma modulatora, i eksperimentalna demonstracija karakteristika modulatora
i AD konvertora u konkretnom integrisanom okruZenju.
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4. ZalrJljuilak i predlog

Kandidat Milan zofic je u svom master 'radu uspesno obradio temu ,,Ispitivanjekarakteristika delta-sigma ,nta,ri#ru ADS1201,,. tco.irt"ei k;rk ";; komponentusigma-delta modulatotu d*gog t;;;, konkretnom trara.,,"rst om okruZenju, ilustrovao jeosnovne principe primene sigma-delata modulacij. r .ig"r*aelta modulatora ADS 1201.
pr"bl.r,[X?t:1i1#yao samostalnost i sisiematiJnost u svome postupku i resavanju

Na osnow
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Beograd, 15.09.2014.

b_ed

{'A, ,-'c'
Dr Radivoje Eurii


