KOMISIJI ZA STUDIJE I STEPENA ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA
U BEOGRADU

Na svojoj sednici odrzanoj 15. jula 2014. godine Komisija za studije drugog stepena nas
je odredila za ¢lanove Komisije za pregled i ocenu master rada kandidata Filipa Zeca, dipl inZ.
elektrotehnike, pod naslovom ,,Monitoring i dijagnostika, kvarovi i popravke izolacionih
sistema namotaja rotora velikih turbogeneratora”. Posle pregleda dostavijenog materijala,
podnosimo sledeéi

IZVESTAJ

1. Osnovni podaci o kandidatu

Filip I. Zec roden je 27.09.1990. godine u Beogradu. Devetu gimnaziju, prirodno-
matematicki smer, zavr$io je 2009. godine, sa odliénim uspehom. Iste godine upisuje osnovne
studije na Elektrotehni¢kom fakultetu u Beogradu. Diplomirao je 2013. godine na Odseku za
energetiku, smer Energetski pretvaraci i pogoni, sa prosenom ocenom 7,69 (ocena na
diplomskom 10). Diplomske akademske - master studije na Elektrotehni€kom fakultetu u
Beogradu, smer Elektroenergetski sistemi, upisao je 2013. godine. PoloZio je sve ispite sa
prose¢nom ocenom 9,40.

2. Analiza rada sa kljuénim rezultatima

Master rad obuhvata ukupno 68 strana, sa ukupno 35 slika. Rad sadrzi uvod, osam
poglavlja, zaklju¢ak i spisak kori§¢ene literature.

U uvodnom poglavlju naglasen je znacaj turbogeneratora u elektroenergetskom sistemu.
Definisani su znacaj i funkcije kontinualnog monitoringa kao i monitoringa rotacionih masina
uopste. Takoder su nabrojane i vrste monitoringa.

U prvom poglavlju je opisan monitoring vibracija kao najzastupljeniji monitoring kod
velikih rotacionih maSina. Dati su opisi merenja vibracija kud¢ista i vratila, kao i definicija
apsolutnih i relativnih vibracija vratila. Posebno je objasSnjen znacaj rotora turbogeneratora kao
i funkcije savremenih sistema pobude.

U drugom poglavlju je opisan monitoring temperature kao veoma vazan i nezamenljiv
faktor kod odrazvanja elektri¢nih masina.

Trece poglavlje daje kratak opis monitoringa osovinskih struja. Napraviljen je kratak osvrt
na pojmove kao $to su remanentni magnetizam, nesimetrije u magnetnom krugu, elektrostaticki
osovinski naponi i indukovani rotorski naponi.

Cetvrto poglavije sadrZi opis jednog od najbitnijih monitoringa kod rotacionih magina,
monitoring parcijalnih praznjenja. Dat je primer tehni¢kog reSenja i objasnjena je redukcija
Suma i smetnji. Na dijagramima su prikazani porast parcijalnih praZnjenja sa padom
temperature kao i porast parcijainih praznjenja sa porastom opterecenja generatora. Takoder je
opisano i umreZavanje sistema za monitoring parcijalnih praZnjenja.

Peto poglavlje daje kratak opis monitoring magnetnog polja. Opisane su njegove
osnovne funkcije i definisan je spoljasnji i unutras$nji monitoring.

U Sestom poglavlju je naglasen znacaj rotora turbogeneratora zbog velikih elektri¢nih i
mehanickih naprezanja koja se u njima javljaju narocdito zbog velikih centrifugalnih sila i
relativno visokih temperatura koje deluju na namotaj i izolaciju. Definisane su povratna i
nepovratna termicka osetljivost. Takoder je definisan pojam kratkospojenog navojka na rotoru
kao i njihov uzrok nastanka. Dat je niz on-line i off-line metoda za detekciju i dijagnostiku



medunavojnog kratkog spoja na rotoru turbogeneratora. Na slikama su prikazani signali na
senzoru fluksa za razli¢ita optereCenja generatora.

Sedmo poglavlje daje osvrt na konkretan slucaj detekcije i sanacije medunavojnog
kratkog spoja na rotoru turbogeneratora snage 727,5 MVA. PriloZeni su oscilogrami
preventivnog ispitivanja iz 2008. godine i dijagnosti¢kog ispitivanja iz 2012. godine.

Osmo poglavlje je posveceno zaklju¢ku, u kome je dat kratak osvrt na uticaj medunavojnih
kratkih spojeva na rad turbogeneratora. Jo§ jednom je naglasena neophodnost kvalitetnog
kontrolisanja i pra¢enja rada turbogeneratora.

Deveto poglavlje daje pregled referisane literarture.

3. Zakljudak i predlog

Imajuéi u vidu sadrzaj i kvalitet rada, aktuelnost i sloZenost izabrane teme, rezultate i
zakljucke do kojih je kandidat Filip Zec, dipl. inz. elektrotehnike u svom samostalnom radu
doSao, ¢lanovi Komisije za pregled i ocenu master rada smatraju da rad kandidata ispunjava
sve uslove da bude prihvacen kao master rad i sa zadovoljstvom predlazu Komisiji za drugi
stepen studija Elektrotehni¢kog fakulteta Univerziteta u Beogradu, da master rad Filipa Zeca,
dipl. inz. elektrotehnike, pod naslovom ,Monitoring i dijagnostika, kvarovi i popravke
izolacionih sistema namotaja rotora velikih turbogeneratora”, prihvati kao master rad i
kandidatu omoguéi usmenu odbranu.

U Beogradu, 15.09.2014.

Clanovi komisije:
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Dr Zoran Lazarevié, red. prof.



