
Kovrncujn :a cry4uje I[ creuena
ErexrporexHlrrrKor Qaxy/rrera y Eeorpa4y

Kovrraczja :a cry4aje II creneHa ErexrporexHurrKor Qaxynrera y Eeorpa4y, Ha ceojoj
ceAHl.rr{pr o4pxaHoj 09.07.2013. roAr.rHe LrMeHoBa"ra uac je y Kovrucrzjy 3a nperneA ra or{eHy Macrep
paAa KaHArzAara Mupocnaea Tuurlre (6p. HHAeKCa 201L131,44) noA Hac.roBoM "flopele*e
neptfoprraauca 4ereralaje o6jexara y cnrzKaMa r4 BHAey xopraurhemeM craHAapAHux H rpa$uuxr.rx
np oqe copa". Haxos np erneAa lrarepuj ana Kour.rcuj a noAHo cI4 c"ne4ehIa

I438EIIITAJ

1. EuorpaQcKr.r noAar{r4 KaHAHAara

Mupocran (Muxajuro) Tuurua pofeu je 02. 4eqena6pa 1-987. ro4uue y IIa:apeBI{y,
Peny6nuxa Cp6uja. Ocuocnuy rxKony u ruuuaaujy 3aBput4o je y "Ilasapenqy. Illxoncxe 200612007.
roAr4He ynucao je EnerrporexHrrr{Kr Saxynrer, Yruaneprurera y Eeorpa4y. flunnorurzpao je
L2.07.20L1. roAr.rHe Ha oACeKy sa PauyHapcKy rexHHKy u uuQopuau4Ky Ha reuy "IIapaJreJIHe

par{yHapcKe apxrarerflype - Ilopelen,e nporpaMcKux MoAena 3a crzcreMe 6a:upaue Ha 4erseHoj
ueuopuju". fllxolcre 2011120L2. roArzHe ynucao je gunnoucKe aKarqeMcxe cry4zje (uacrep) Ha

ElerrporexHuqKoM Qar<ynrery, MoAy/r Pauyuapcxa rexHr,rKa z anQopuaruxa. flonoxuo je cne

ucrrure ca npocerrHoM oqeHoM 8,20. TpenyrHo je 3anocneH Kao uHxelbep coQrnepa y $upua
"PT.PK".

2. Onuc Macrep paAa

Macrep paA KaHAr.rAara caApxra 51 crpauy, :aje4no ca 15 cnuxa u2 ra6ete. Cacrojv ce u: B

rrolraB"rba H crrtcKoM nr4reparype, y KoMe ce Hana3lz 9 peQepeHqI,r.

flpno nomaBrbe npeAcraB/ba yBoA y KoMe je yr<parxo orrr4caHa xovrnjyrepcxa eu:vja xao

BpxyHCKa rexnoloruja (state of the art technology) roja ce ra:rnlely ocranor 6aeu u 4erexqujorra
ogpeleue Krrace o6jexara y c/rr{KaMa r4 BHAey. Taxole y yBoAy je u:uer u Llu"rb Macrep paAa Aa ce

ynopeAe nep$oprraaHce 4erexql.rje nuqa y c"rHKaMa u BuAey xao je4Ha K"raca o6jexara xojz ce uory
AereKToBaT[.

npyro nouraB"rbe 4aje nperne4 NVIDA CUDA apxllreKType xao je4Hor oA nporpaMCKI,Ix

MoAena 3a nr4carLe nporpaMa Ha rpaQuururra npollecoprzMa. OnzcaHa je apxl4reKTypa v
opranu:aquja Hurra, runoBu naenropuje Kao Ir ILHxoBe uIaBHe KapaKrepl4cuzxe (npe4Hocrl4 lr MaHe

je,quor runa MeMopraje y o4nocy ua 4pyru).
Tpehe rorJraBrbe Aaje rperneA 6a6ruaorexe cro6o,quor KoAa, OpenCV, xoja je

Hajropuurheuuja 6u6nuoreKa 3a rorranjyrepcrcy euzujy, npoqecupalbe cJrlrKa r4 MaTITHHCKo f{e}Le.
Omzcan je ucropujar 6a6ruorexe, a Qoryc je Ha ILeHoM MoAyny xoju ce oAHocI4 sa GPU
npoqecHparbe.

gerrpro nouraBJbe oncrayje reoprljcxe ocHoBe arropvrMa :a xracuQuKallujy o6jexara y
crrr.rKaMa. OuucaH je Xaapon uojauauz x"ruacu$urarop, roju ce cacroju oA KacKaAe cna6ux

macuduxaropa. Onaj xnacra$urarop je xoptznheu npH.IIHKoM 4erexqraje JIIII{a, a BeroBa

r.rMrr"[eMeHraquj a no croj ra y Op enCV 6ra6nzoreqrz.

flero nomasrse onrzcyje Haqr4H rpeHuparra KacKaAHVx xnacu$uxaropa y onrtrreM clyuajy
roju ce Mory Kopt4crttrr sa npaBrberLe xracuQuxaropa o4peleHl4x Knaca o6jexara. Onucarua cy

nporpaMr,r xoju 4ola:e ca OpenCV 6u6ruorexoM H HaqlIH na xojra ce oHLI Kopucre, oA npunpeMarba

rpeHHHr cKyfla noAaraKa Ao reHepucama xnacu$l{Karopa y xml Qairy.
IIIecro ror/raB.rbe onucyje ocHoBHe Qynxqraje u: OpenCV 6u6,rzorexe xoje cy xopzuheue



3a Aerelfllujy nplqa y cnnqlr. Onucane cy Bpcre npege$NHracaHux xracuQuxaropa xoju nocroje,
lpHKa3aHH CerMeHrH xoAa xojurra ce oHra yruraeajy y nporpaM, cerMeHTlr KoAa 3a npucryn ee6
KaMepr{ u cem,{eHru xo4a xoju KopHCre $yrmqtaje. :a 4erexqujy nvqa, KaKo 3a craHAapHe
npoqecope raKo u:a rpa$uuxe npoqecope.

Ce4rro rouraB.rbe onucyje pe3ynrare r,r3BprxaBarLa nporpaMa xoju cy HarrucaHra 3a ABe
nep:uje, jegHy xoja ce H3BpnaBa Ha craHAapAHrzM npoqecoprzMa rr Apyry xoja xopracra rpa$uuxe
npoqecope. Oruacana je ronQzrypaquja paqyHapa Ha KoMe ce Bprxuno recrrrparre, ra6era ca
BpeAHocrr.rMa xoje ynopeAo npuxaayje BpeMeHa 4ererquje nur{a 3a pa3nuqure pe:onyquje crrr4Ka,

Kao u rpaf,uxon xojra npuxa:yje re pe3ynrare. Taxole cy npuKa3aHe Lr c.rnKe ca AereKroBaHrrM
nrrr{vMa xoje cy xopuurheue Kao recr npuMeprr.

Ocvro nornanrse onrzcyje 3aKJbyqaK pe3ynrara Meperba u Macrep pa4a. Iloxa:auo je 4a cy
rpaSuuxrz npoqecopu noroArrr{ 3a oBaKBy Bpcry npoqecr4parba, rrrro je u 6uo r{H.rb Macrep paAa.

I4sHera cy r.r HeKa Mpr[r"rberLa o uoryhuu no6orruraru,tMau npaBr{uMa Aa"rber pa:eoja.

3. AHanrasa paga c KJb)rqHuM pe3ynrarrzMa

Macrep paA Ar4nnoMr4paHor r4ruKerbepa Mupocnana Turuue 6aez ce nopeferseu 4erenluje
o6jexara y cnHKaMa u B:apley xopunherreM craHAapAHvtx t4 rpaQuuxux npollecopa. Y pagy cy
onHCaHe ocHoBe CUDA apxr4rerffype 3a nporpaMaparbe rpa$uurczx npoqecopa, ocHoBHe

Qyrmq4e OpenCV 6u6rzorere orBopeHor KoAa ca HauracKoM Ha rLeH GPU rrao4yr, reopujcxe
ocHoBe anroprarMa :a xlacuQuxaqujy o6jexara y cJruKaMa, npoqec rpeHupalba je4Hor raKBor
r"nacuQuraropa Kopumhemeu nporpaMa rzr OpenCV 6a6nuorere, Kao ra cerMeHrr4 nporpaMcKor
xoga xojra je xopuurheH 3a AereKroBarLe /rur{a y cJrHKaMa u Blaryey. Krsyunu AonpuHoc one re:e je
yrepfueame Aa rru nocroju y6p:ame yKo/rHKo ce 4erexqraja o6ae,'ba ropzlrherreru rpa$uuxrzx
npoqecopa.

4. 3axnSr.laK h nPeAnor

Kan4u4ar Mupocrao Taurlra je y cnou Macrep paAy ycneuHo ynopeAlro nepQoprraance

4ererc1uje nur{a Kao je4ne x-rrace o6jerara y cnHKaMa u r.laryey, KaKo Ha npoqecopr4Ma onrrre
HaMeHe raKo A Ha rpaQuururM npoqecopuua. Ha ocHoBy pe3ynrara ll:BprxaBalba xoje je 4o6no
rroKa3ao je 4a ce 3a oBaKBe Bpcre annzraquja rocrlrxe :uauajHo y6p:ame aKo ce oHe a:npuranajy
na rpaQzuxzM npoqecopuwau rzue je norBpAr.ro oHo rrrro je u 6uo r-lu"r6 Macrep paAa, a ro je 4a ce

ycraHoBr,r Aa rM cy Lr KolrlrKa y6p:ama rraoryha.

Ha ocHoBy rope HaBeAeHor Kovrzcuja npeAnaxe HacraeHo HayqHoM eehy
EnexrporexHlrr{Kor Qaxynrera y Eeorpagy Aa npvxBarr4 paA "Ilopeferre nep$opuaucrz 4erexqllje
o6jexara y cnrzKaMa n BuAey xopuurherreM craHAapAHIax z rpaSzr{Kllx npoqecopa" Ar4rrlt. vr:e>t<.

Mupocraea Tzurue Kao Macrep pag z ogo6pu rLeroBy janHy ycvreHy o46pauy.

Eeorpa4, 08.09.20L4.
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