Komucuju 3a cryauje II crenena
EnekTporexanukor ¢akyarera y beorpaay

Komucuja 3a cryauje II crenena EnekrporexHuukor ¢akynrtera y beorpagy, Ha cBojoj
cepHuiy oap>kaHoj 09.07.2013. rogyHe nMeHoBasIa Hac je y Komucujy 3a mpervies U oLjeHy MacTep
paga kaHaupata MupociaBa Tumme (6p. uHpekca 2011/3144) mop HacimoBom “Ilopeljeme
nepdopmaHcu [eTekiMje objekara y CMKama M BHZey KopHilhemeM CTaHJApAHUX M rpadHukux
niporiecopa”. HakoH miperniea Matepujaia Komucuja nogHocu ciiefehu

V3BEIITAJ

1. Buorpadcku noaaly KaHauaata

Mupociae (Muxajuno) Tumma poljen je 02. pmemembpa 1987. rogune y Jlasapesuy,
Penry6sika Cp6uja. OCHOCBHY IIKOJIy U TMMHa3sHjy 3aBpiuuo je y Jlasapesuy. Illxkosncke 2006/2007.
roguHe yrucao je EmekrpoTexHuukd dakynTeT, YHuBepsuTera y beorpapgy. [lumnommpao je
12.07.2011. roguiHe Ha OACeKy 3a PauyHapcKy TeXHHMKy M HMHGoOpMaTtuky Ha Temy “Ilapamesne
pauyHapcke apxuTekType — Ilopeljerse mporpaMckux Mofena 3a cucTeMe OasupaHe Ha JIe/beHO]
memopuju”. Illkomcke 2011/2012. roguHe ymucao je AWIJIOMCKe akajeMCKe CTyauje (MacTep) Ha
EnekrporexunukoM (akynareTy, Moayn PauyHapcka TexHuka v uHpopmarvka. ITomoxuo je cee

ucrmre ca mpoceydoM orjeHoM 8,20. TpeHYTHO je 3amociieH Kao HHKemwep codTBepa y Gupmu
{3 »
PT-PK”.

2. Onuc macrep pasga

Macrep paz Kanauara caapxku 51 crpany, 3ajegHo ca 15 cmika u 2 Tabene. Cacroju ce u3 8
TIOIVIaB/ba U CIIMCKOM JIUTepaType, y KOMe ce Hanasu 9 pedepeHIy.

[IpBo 10T/1aB/bE TIPEACTAaB/bA YBOZ y KOMeE je yKpaTKO OINMCaHa KOMIIjyTepcKa BH3Hja Kao
BpXyHCKa TexHosoruja (state of the art technology) koja ce usmelly ocranor GaBu U JeTeKiujoMm
onpelere kiace objekara y cimkama U Bujey. Takolje y yBoAy je M3HeT U LW/b MacTep paja ja ce
yriopeze rnepdopMaHce AeTeKLpje JMla y C/IMKaMa U Br/iey Kao jefHa Kiaca objekara Koju ce MOry
JleTeKTOBaTH.

Ipyro nornaeee paje npemies NVIDA CUDA apxXuTekType Kao jeJHOr Of IPOrpaMCKUX
MOZlela 3a MMCAame IporpamMa Ha rpaduukuM mnponecopuMa. OrnucaHa je apXUTeKTypa WU
OpraHusaliyja HATH, TUIIOBH MEMOpHje Kao ¥ BbUX0Be [IaBHe KapaKTepUCTHKe (IIPeJHOCTH U MaHe
jenHor THITa MEMOPH]je y OJHOCY Ha APYTH).

Tpehe momasme paje mpemten 6ubmioreke cimobogHor kopa, OpenCV, koja je
HajkopuritheHuja 6ub/IMOTEKA 32 KOMILjyTepCKy BHU3Hjy, NpoLjecHpame C/IMKa ¥ MalllMHCKO YYerbe.
Ormmican je ucrtopujar 6Gubnuoreke, a QoKycC je Ha HeHOM MoAyly Koju ce opHocu Ha GPU
TIpoliecHpame.

YeTBPTO MOIVIAB/bE OIICHYje TEOPHjCKe OCHOBe aaropuTMa 3a Kilacudukauuyjy objekara y
cmkama. Ommcad je XaapoB mojauany KaacuM(HKATop, KOjU Ce CacToju Of KackKaje crabux
knacudukaropa. OBaj kmacuduKaTtop je KOpHIINeH NPUIMKOM JeTeKldje JIMIja, a H-erosa
uMIieMeHTanyja mocroju y OpenCV 6ubnroreny.

ITeTo MoImIaB/be OMUCYje HAUWH TpeHHpama KacKaJHUX KlacH(pHKaTopa y OMIITeM C/Iyuajy
KOjU Ce MOIy KODHUCTUTHU 3a IpaBjbeie KiIacupukaropa ozpeljeHnx kimaca objexkara. Omucanu cy
niporpamu Koju fonase ca OpenCV 61OIMOTEKOM ¥ HAUWH Ha KOJU Ce OHU KODHCTe, Of] MPUITpeMamba
TPEHMHT CKyTia TI0JaTaka [io reHepHcama Kinacupukaropa y xml ¢ajy.

[Iecto normaske onucyje ocHoHe dyHKuuje 13 OpenCV 6ubnmoreke Koje cy kopuiiheHe



3a JeTekuMjy /mua y caunu. Onuvcane cy BpcTe npefedUHUCAaHUX Klacu(UKaTopa Koju IOCTOje,
IIPYKa3aH¥ CerMeHTH KOJAa KOjUM Ce OHM Y4MTaBajy y IporpaM, CerMeHTH KoZa 3a NpHUCTyI Beb
KaMepd M CerMeHTH KoZJa Koju Kopucre (yHKUMje 3a [eTeKlHjy JIMIa, Kako 3a CTaHZapHe
TMIpoLiecope Tako U 3a rpaduuke nporiecope.

CenMO mOITIaB/bE OIMCyje pesysTaTe H3BpIlaBamka MporpaMa KOju Cy HalMCaHU 3a [Be
Bep3uje, jeJHy Koja ce M3BpIllaBa Ha CTaHAAPAHUM MPOLIeCOPUMA U JPYTy KOja KOpPHUCTU Tpaduuke
npoliecope. Omucana je KoH(puWrypaiyja pauyHapa Ha KOMe Ce BpIIM/IO TeCTHpame, Tabena ca
BpeJHOCTHMA KOje YIIope[o MpHKa3lyje BpeMeHa JeTeKljUje JIMIia 3a pa3/InuuTe pe3osylivje CIHKa,
Kao ¥ rpadyKoH KOjU TpHKasyje Te pe3yirare. Takolje cy IpHkasaHe M C/IMKe Ca [JeTEKTOBAHUM
JULIMMaA Koje cy KopuiiheHe Kao TecT IIpUMepH.

OcMmo noriaB/ee OMKUCYje 3aK/byuak pe3y/iraTa Mepema U MacTep pafa. IlokasaHo je ga cy
rpadMuKy TpOLIeCOPH TIOTOIHU 3a OBAKBY BPCTY IIpOLleCHMpama, IITO je ¥ OMO LjW/b MacTep pafa.
V3HeTa cy 1 HeKa MUIIUBEA 0 MOT'yNHM mo6osbIamkiMa 1 IpaBLIMMa Jasker pasBoja.

3. Ananu3sa pajja Cc KJby4YHUM pe3yJiTaTiMa

Macrep paj JUTUIOMUPAHOT MHXerwepa MupociaBa Tumme 6aBu ce mopeljereM feTekiyje
objekara y c/MKama U BUEy KOpHILINemeM CTaHJApJHUX U rpaduukux mporecopa. Y pagy cy
orcaHe ocHoBe CUDA apxurekType 3a Iporpamupame rpadHuKdX Ipoljecopa, OCHOBHE
¢yuximje OpenCV 6ubuoTeke OTBOpeHOr Kofa ca HamlackoM Ha meH GPU momyn, Teopujcke
OCHOBe aJropuTMa 3a Kiacudukauyjy objekara y C/MKama, IpOLjeC TpPeHHpama jefHOr TaKBOT
knacudukaropa Kopuirhewem nporpama u3 OpenCV 6ubiroTeke, Ka0 U CErMEHTH MPOrPaMCKOT
KOZla KOjU je KopuIIheH 3a [IeTeKTOBame JIlla y caMKaMa U Buzey. KibyuHu monpHHOC OBe Tese je
yTBphMBame fa /M TOCTOjU yOp3ame YKOIMKO ce feTeklMja obaB/ba kopuihewmeM rpaduukux
Tporecopa.

4. 3aK/byvak M Npezjor

Kanguaar Mupocias TuiMa je y CBOM MacTep pafy yCIeIHO yropenuo mepdopmaHce
JeTeKIMje /HIla Kao jeHe Kjace objekaTa y ClIMKama W BHZEY, Kako Ha IIpollecopyMMa OINLLITe
HaMeHe Tako W Ha rpaduukum mporjecopuma. Ha ocHOBy pesynirtara u3BpliaBamba koje je fo6uo
I10KAa3a0 je [a Ce 3a OBAKBe BPCTe arvlMKallvja MOCTIDKe 3HauajHO yOp3ame ako ce OHe M3BpIIaBajy
Ha rpaUuKyM MpoLiecOprMa U THIMe je TIOTBPAHMO OHO HITO je ¥ OMO LIW/b MacTep paja, a To je Jia ce
YCTaHOBH [J]a /iU Cy U KOJIMKa yOp3arma Moryha.

Ha ocuoBy rope HaBegeHor Komwucuja mnpeanake HacraBHo — HayuHoMm Behy
Enektporexnuukor ¢dakynrera y Beorpasy ma npuxsaru pag “Ilopeljewse nepdopmancu geTexipje
objekata y cvkama W Bujey KopuihemeM CTaHJapAHUX M rpaduukux Ipoliecopa” AWIUL. HHX.
MupocsaBa THiliMe Kao MacTep paj U ofo0pH HeroBy jaBHY YyCMeHY oZi0paHy.
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