
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTnoTBTTNTExoc FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrZanoj 03.06.2014. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl.
rnL. SneZane Buzatov pod naslovom ,,Moguinosti za poveianje energetske efikasnosti
regulisanog elektromotornog pogona". Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeii

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

SneZana, Sava, Buzatov rodena 11.01.1987. godine u Pandevu. Zavrsila je gimnaziju
,,UroS Predi6" u Pandevu sa odlidnim uspehom. Osnovne studije na Elektrotehnidkom fakultetu
u Beogradu upisala je 2006. godine. Diplomirala je na odseku za EnergetLku, smer Energetski
pretvaradi i pogoni 2013. godine sa prosednom ocenom na ispitima 7,32 i ocenom na
diplomskom radu 10. Master studije na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu upisala je
2013. godine na odseku za Energetske pretvarade i pogone.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrLi 100 strana teksta, zajedno sa 47 slika, 13 tabela i 2 priloga.
Rad sadrZi 6 poglavlja i spisak literature. Spisak literature sadrZi 10 referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet, cilj i metode rada.
ObrazloZenaje vaZnost proudavanja moguinosti za poveianje energetske efikasnosti regulisanog
elektromotornog pogona. U skladu sa tim, analizirwta je primena energetski efikasnih
elektromotornih pogona u razliditim sektorima, a akcenat je zbog najve6e potro5nje elektridne
energije, postavljen na primenu elektromotornih pogona u industriji i to asinhronog motora, koji
je najdeSii tip kori5ienog motora.

U drugom poglavlju predstavljeni su statidki i dinamidki model asinhronog motora. Data
je ekvivalenta Sema asinhronog motora, na osnovu koje je izveden bilans snaga. U cilju
razmatranja moguinosti za minimizacrju gubitaka snage kod vektorski upravljanog asinhronog
motora, prikazan je njegov dinamidki model.

Identifikovane su potencijalne moguinosti u5teda energije u elektromotornim pogonima
kao u5tede koje se mogu postiii funkcionalnim uskladivanjem rada pogona sa tehnolo5kim
zahtevima i kao u5tede kod svake pojedinadne komponente pogona. Prvi nadin je daleko
efikasniji, te je u skladu sa tim u treiem poglavlju anahziran izbor energetski efikasne radne
tadke elektromotornog pogona sa asinhronim motorom napajanim iz frekventnog pretvarada, koji
radi sa regulacijom u Sirokom opsegu brzina.

Za dalju teorijsku i eksperimentalnu analizu mogu6nosti za povedanje energetske
efikasnosti regulisanog elektromotornog pogona tzabranje vektorski upravljan asinhroni motor,
zbog dega je u detvrtom poglavlju prvo dat pregled metoda za vektorsko upravljanj e i nadina za
njihovu realizaclju, azatim i proradun gubitaka snage zarazlidite vrednosti fluksa u ma5ini na
jednom konkretnom primeru, koji je izveden primenom Mathcad-a. kao jednog od odgovaraju6ih
softverskih alataza tu namenu.



U petom poglavlju su detaljno opisana i analiArana merenja sprovedena u Laboratoriji za
elektromotome pogone. Na laboratorijskom modelu grupe koju dine trofazni asinhroni motor sa
kaveznim rotorom i jednosmerni motor sa nezavisnom pobudom, proudavan je reLim rada
pogona u razliditim zadatim radnim tadkama i za razlid,ite vrednosti fluksa u ma5ini. U toku
eksperimenta proudavani su i statidki i dinamidki reZim rada elektromotornog pogona sa
vektorski upravljanim asinhronim motorom. Takode su predstavljeni uporedni prikazi gubitaka
snage u asinhronom motoru za radne tadke definisane brzinom i momentom optereienja,
dobijeni proradunom pomodu radunara i merenjem u laboratoriji.

Sesto poglavlje predstavlja zakljudak u okviru koga je na osnovu anahze rezultata
prikazanih u radu obrazloLen zna(,aj izvr5enih ispitivanja i date smerrice za dalji rad.

3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

U master radu dipl. rnL, SneLute Buzatov, prikazani su rezultati dobijeni proradunom
pomoiu radunara, kao i rezultati snimljeni na elektromotornom pogonu u laboratoriji. Uporedna
anahza dobijenih rezultata pokazalaje zadovoljavajuie poklapanje. Ispitivanja u laboratoriji su
sprovedena za regulisani pogon sa asinhronim motorom napajanim iz frekventnog pretvarada.
Kori5den je frekventni pretvarad serlje Sinamics S120 proizvodada Siemens, koji ima sve odlike
savremenih uredaja ove namene, ali se prevashodno koristi za vektorsko upravljanje pogonom sa
asinhronim motorom. Upravljanje ovim pogonom realizovano je pomoiu radunara i Siemens-
ovog softvera Starter, u kome se mogu pode5avati svi parametri pretvarada i mogu se pratiti
velidine od interesa u formi vremenskih dijagrama, a koji je Ethernet (Profinet) kablom poyezan
sa frekventnim pretvaradem. Da bi se ostvarilo optere6enje ovog pogona konstantnim momentom
optereienja, upotrebljen je jednosmerni motor odgovaraju6e snage. Jednosmerni motor se napaja
iz strujno regulisanog dvokvadratnog tiristorskog ispravljada. Kori5ieni frekventni pretvarad je
savremeni industrijski uredaji visoke tehnologije, u koje su integrisani i odgovarajuii regulatori
momenta i brzine, koji ima moguinost rada sa optimalnom vredno56u fluksa u pogledu
postizanja minimuma gubitaka snage u maSini za odredenu radnu tadku. KoriS6enjem opisane
opreme, stide se uvid u savremene pristupe profesionalne realizacije pogona razliditih namena i
stepena sloZenosti i stvaraju se uslovi za analizu rada i istraZivanje upravljanja pogonom sa
asinhronim motorom u cilju povedanja energetske efikasnosti u realnim uslovima rada.

Osnovni doprinosi rada su:
a) Za zadate radne tadke odredena je optimalna vrednost fluksa vektorski upravljanog

asinhronog motora pri kojoj se imaju minimalni gubici u motoru. Kori5den je model asinhronog
motora koji uvaZava gubitke u gvoZdu za statidki proradun optimalne radne tadke, koji je poznat
iz literature.

b) Rezultat sprovedene analize proveren je eksperimentalnim merenjima na asinhronom
motoru sa vektorskim upravljanjem u Laboratoriji za elektromotorne pogone.

c) Stvoreni su uslovi za nastavak rada u cilju daljeg ispitivanja moguinosti za poveianje
energetske efikasnosti regulisanog elektromotornog pogona.

4. ZaWjuiak i predlog

Kandidat SneZana Buzatov je u svom master radu detaljno analizirala i obrazloLtla
naprednu i aktuelnu metodu za minimizaciju gubitaka snage u regulisanom elektromotornom
pogonu sa asinhronim motorom. Uspe5no je sprovela teorijsku analizu na osnovu modela
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I

asinhronog motora koji uvaZava gubitke u gvoZdu z"a statidki proradun optimalne radne tadke
pomo6u odgovarajudeg softverskog alata i realizovala laboratorijski model elektromotornog
pogona. Izvr5ila je merenja u laboratorijskim uslovima, na osnovu kojih je verifikovala rczultate
dobijene proradunom. PredloZila je mogudnosti za daljr nastavak rada u datoj oblasti.

Kandidat SneZana Buzatov je iskazala samostalnost, sistematidnost i inventivnost u
re5avanju problematike tzlozens u svom radu, kako sa aspekta teorijske analize,tako i sa aspekta
praktidne reahzacrje.

Na osnovu gore navedenog, Komisqaza pregled i ocenu master rada SneZane Buzatov
predlaZe Komisiji za studije II stepena Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu da prihvati rad
,,Moguinosti za povelanje energetske efikasnosti regulisanog elektromotomog pogona" dipl.
inZ. SneZane Buzatov kao master rad i odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 12.09.2014. god. Clanovi komisije:
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