KOMISIJI ZA STUDILJE 11 STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije I stepena, Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrzanoj 01.04.2014. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada
dipl. inz. Milice Vukajlovié¢ pod naslovom "Namenski radunarski sistem za realizaciju
emulatora telefonske centrale”. Nakon pregleda materijala Komisija podnosi sledeéi

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Milica B. Vukajlovié¢ je rodena 13.07.1989. godine u Mostaru. Zavriila je gimnaziju
~Aleksa Santi¢” u Nevesinju. Elektrotehnicki fakultet upisala je 2008. godine, na modulu
za Elektroniku. Diplomirala je u septembru 2012. godine sa proseénom ocenom 9.07 i
ocenom 10 na diplomskom radu. Master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu upisala je u

oktobru 2012. godine, na modulu za Elektroniku, i polozila sve ispite sa prosecnom
ocenom 10.00.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 45 strana teksta, zajedno sa slikama. Rad sadrzi 9 poglavlja
I spisak literature. Spisak literature sastoji se od 8 referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvod i u njemu je dat kratak pregled tema koje ¢e biti
izloZene u preostalim poglavljima.

Drugo poglavlje prikazuje blok $emu kompletnog sistema, pojedinacne delove sistema
i na¢in komunikacije izmedu njih.

U tre¢em poglavlju je ukratko opisan operativni sistem koji se izvr§ava na procesoru.

U Cetvrtom poglavlju je detaljno opisan interfejs realizovan na FPGA-u, komunikaciju
sa Si3216 ProSlic Cipovima, nalin realizacije prenosa zvuka i hardversko prespajanje
telefonskih linija. Opisan je i algoritam DTMF dekodera za prepoznavanje brojeva kod
tonskog biranja.

U petom poglavlju opisana je kontrolna korisni¢ka aplikacija, koja se izvrSava na Linux
operativnom sistemu i na¢in na koji je realizovana sinhronizacija kompletnog sistema.

Sesta glava ukratko opisuje korisni¢ku aplikaciju na strani PC radunara koja sluzi za
konfiguraciju i nadgledanje sistema.

Sedma glava opisuje realizaciju update-a sistema.

Osma glava prikazuje testiranja vrSena na uredaju. Testiranja su radena da bi se
utvrdilo da li uredaj zadovoljava propisane standarde. Prikazani su rezultati testiranja.

Zakljutak celog rada, i predlozi za bududi nastavak razvoja izlozeni su u poslednjem,
devetom poglavlju.



3. Analiza rada sa kljuénim rezultatima

Master rad dipl. inz. Milice Vukajlovi¢ prikazuje nagin realizacije emulatora
telefonske centrale. Emulator pruZa opcije konfigurisanja signalnih tonova, kasSnjenja
zvuka na linijama, pulsno i tonsko biranje brojeva, promenu parametara za CalleriD
identifikaciju, kako bi se omogu¢ilo testiranje ,,analognih® telefona. Emulator detektuje
promene na telefonskoj liniji, podizanje/spustanje slusalice, biranje brojeva, flash kao
zahtev za dozvolu inicijacije three-way poziva ili prihvatanje poziva na ¢ekanju, kako bi se
omogucilo da se koristi i kao prava telefonska centrala.

Opisani su dostupni standardi za detektovanje brojeva kod tonskog biranja, slanje
CallerID-a, detektovanje brojeva kod pulsnog biranja.

Linux operativni sistem koji se izvrSava na procesoru &ini sistem fleksibilnim,
stabilnim i pouzdanim. Konfiguracija centrale je omoguéena pomoéu PC ragunara. Prenos
podataka od PC-a do emulatora telefonske centrale je ostvaren putem USB-a. Aplikacija na
PC raCunaru, pored toga sto sluZi za konfiguraciju uredaja, ima real time logove za
nadgledanje sistema. Moguce je izvriiti update uredaja preko PC aplikacije. Update menja
fajl sistem, korisni¢ku aplikaciju, kernel i hardverski kod.

Rezultati testiranja prikazuju da sistem zadovoljava propisane standarde.
Realizovani sistem je moguce nadograditi dodavanjem moguénosti pri¢anja korisnika
preko interneta (VoiP — Voice Over Internet Protocol).

4. Zakljucak i predlog

Kandidat Milica Vukajlovi¢ je u svom master radu uspeino predstavila realizaciju
emulatora telefonske centrale. Detaljno je opisana realizacija hardverskog interfejsa za
kontrolu i preuzimanje audio podataka sa ¢ipova koji pruzaju analogni telefonski interfejs.
Prikazan je i algoritam detektovanja brojeva kod tonskog biranja. Opisana je kontrolna
aplikacija kojom se upravlja kompletnim sistemom. Prikazan je nacin sinhronizacije vige
zahteva koji se mogu pojaviti istovremeno. Ukratko je opisana PC korisni¢ka aplikacija za
konfiguraciju i nadgledanje emulatora. Prikazana testiranja pokazuju da uredaj zadovoljava
propisane standarde.

Kandidat je iskazao samostalnost i sistemati¢nost u svome postupku kao i inovativne
clemente u reSavanju problematike ovog rada.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaze Komisiji za studije II stepena
Elektrotehnickog fakulteta u Beogradu da prihvati rad "Namenski radunarski sistem za
realizaciju emulatora telefonske centrale" dipl. inz. Milice Vukajlovié¢ kao master rad i
odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd,05.09.2014. + Clanovi komisije
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